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Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зач. единиц, 108 часов, 

форма промежуточной аттестации – дифференцированный зачет.  

 

Программой дисциплины предусмотрены лекционные (17 часов), 

лабораторные занятия  (34 часа),  самостоятельная работа обучающегося 

составляет 57 часа. 

 

Дисциплина предусматривает изучение следующих основных разделов. 

1. Основные определения и законы теории электрических цепей. Основные 

понятия теории электрических цепей. Ток и напряжение, как основные 

величины, определяющие состояние электрической цепи и как сигналы, 

переносящие информацию. Идеальные элементы цепей. Уравнения пассивных 

элементов цепей. Источники тока и напряжения. Электрические и 

эквивалентные схемы электрических цепей. Классификация электрических 

цепей. 

2. Электропроводность полупроводников. Образование энергетических 

зон. Энергетические диаграммы твердых тел. Свойства полупроводников, 

выделяющие их в особый класс. Подвижные носители заряда в 

полупроводниках.Примеси в полупроводниках. Компенсация примеси. 

Температурная зависимость концентрации носителей заряда в примесном 

полупроводнике.Время жизни неравновесных носителей заряда. Виды 

рекомбинации. Механизмы генерации и рекомбинации пар носителей заряда. 

Стадии рекомбинации через ловушки. Структура и принцип действия 

электронно-дырочного перехода. Прямое и обратное смещение p-n–перехода. 

Дифференциальное сопротивление p-n–перехода. Пробои p-n–перехода. 

Переходные процессы в p-n–переходах. Металло-полупроводниковые 

переходы. Переход с барьером Шоттки. 

3. Полупроводниковые приборы. Классификация и применение диодов. 

Выпрямители. Варикапы. Стабилитроны. Стабисторы. Импульсные диоды. 

Фотоэлектрические приборы. Биполярные транзисторы. Структура и режимы 

работы. Основные схемы включения биполярного транзистора. Статические 

вольт-амперные характеристики биполярных транзисторов. Динамика работы 

биполярного транзистора. Сравнительный анализ усилительных каскадов на 

основе биполярных транзисторов. Классификация тиристоров. Структура и 

принцип действия диодных и триодных тиристоров. Симисторы. Динамика 

работы тиристора. Применение тиристора в релаксационном генераторе 

пилообразных колебаний. Принципы действия фотоэлектрических 

полупроводниковых приборов (фоторезистор, фотодиод, фототранзистор). 

Элементы практических схем с фотоэлектрическими приборами. Основные 

каскады усилителей на транзисторах для различных схем включения и их 



свойства. Дифференциальный усилитель. Операционные усилители. 

Характеристики и параметры операционных усилителей. Анализ электронных 

устройств с помощью программ схемотехнического моделирования. 

4. Цифровая схемотехника. Принципы дискретной обработки информации. 

Формы представления двоичных сигналов. Транзисторный ключ. Принципы 

функционирования и основные характеристики ключевых элементов. 

Потенциальные, импульсные сигналы и их основные характеристики. 

Элементы цифровой схемотехники. Статические и динамические модели. 

Логические интегральные схемы. Разновидности логических интегральных 

схем. Измерение параметров интегральных схем. Типовые схемотехнические 

решения, схемы включения. Триггерные устройства различных типов. 

Принципы построения интегральных триггеров. Функциональные узлы 

комбинационного типа (дешифраторы, мультиплексоры, шифраторы, 

сумматоры, компараторы, схемы сравнения). Модели и принципы построения 

комбинационных схем. Функциональные узлы последовательностного типа 

(регистры и счетчики). Комбинационные цифровые устройства (умножители и 

арифметико-логические устройства). Риски сбоя в последовательностных и 

комбинационных схемах. Типовые схемотехнические решения при 

проектировании функциональных узлов цифровых устройств. Синхронизация в 

цифровых устройствах. Совместная работа цифровых элементов в составе 

узлов и устройств. Временные диаграммы работы цифровых устройств. 

Основные конструктивные особенности современных интегральных схем. 

Схемотехника устройств и систем на базе микропроцессоров и 

микроконтроллеров. Принципы и основные методы проектирования узлов и 

блоков автоматизированных систем. Этапы проектирования. 


