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Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зач. единиц, 216 часов, 

форма промежуточной аттестации – экзамен.  

 

Программой дисциплины предусмотрены лекционные (34 часа), 

лабораторные занятия  (34 часа),  самостоятельная работа обучающегося 

составляет 148 часов. 

Учебным планом предусмотрено 1 КР. 

 

Дисциплина предусматривает изучение следующих основных разделов: 

1. Основные принципы и понятия системного моделирования 

Понятие системы, ее свойства и характеристики: целостность, членимость, 

чувствительность, устойчивость, наблюдаемость. Структура системы, ее виды, 

типы связей. Типы систем. Математическое моделирование поведения систем. 

Принципы математического моделирования. Математическая модель системы. 

Виды моделирования. Этапы разработки математической модели. 

2. Методология функционального моделирования 

Методология и концептуальные положения в IDEF0. Функциональная 

модель: определения, контекстная диаграмма, диаграмма декомпозиции, 

диаграмма узлов, FEO. Каркас диаграммы. Проведение экспертизы. 

Инструментальные средства функционального моделирования. 

Диаграммы потоков данных в нотации Гейна – Сарсона, работы, внешние 

сущности, потоки данных. Подходы к построению диаграмм. 

Описание процессов в IDEF3. Диаграммы, единицы работы, связи, 

перекрестки, объект ссылки, декомпозиция работ. 

3. Математическое моделирование технических систем 

Детерминированные модели. Число степеней свободы системы, ее 

координаты, обобщенные координаты. Метод сил составления уравнений 

поведения системы. Уравнения линейного движения, углового. Вариационные 

принципы механики. Использование уравнения Лагранжа второго рода для 

получения уравнений поведения системы. Нелинейные системы, линейные. 



Линеаризация нелинейных систем. Математическое моделирование поведения 

стохастических систем. Математическое моделирование случайных 

воздействий в системе. Датчики случайных чисел. Метод Монте – Карло 

оценки вероятностных характеристик выходных координат стохастических 

систем, метод Доступова. 

4. Имитационное моделирование 

Особенности имитационного моделирования. Основные этапы разработки 

и создания имитационной модели. Транзакты. Проверка адекватности модели, 

калибровка модели. 

Cистемы массового обслуживания. Моделирование с использованием 

системы Any Logic. 

5. Модели системной динамики и агентное моделирование. 

Особенности систем, учитываемые в моделях системной динамики и 

агентном моделировании. Способы построения моделей. 

Моделирование задач системной динамики и агентного моделирования с 

использованием системы AnyLogic. 

 


