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Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы, 144 часа, форма промежуточной 

аттестации – экзамен. 
 
Программой дисциплины предусмотрены: лекционные (17 часов), лабораторные занятия (34 часа), 

индивидуальное домашнее задание; самостоятельная работа обучающегося составляет 93 часа. 
 
Дисциплина предусматривает изучение следующих основных разделов: 
1. Классификация, свойства химических элементов. Периодичность свойств элементов. Важнейшие не-

органические соединения, номенклатура, свойства. Кислотно-основные свойства веществ. Современные пред-
ставления о строении атома. Квантовые числа. Принцип Паули, правило Хунда, правило Клечковского. Порядок 
заполнения атомных орбиталей электронами. Строение многоэлектронных  атомов. Подразделениe элементов на 
s-, p-, d- и f-семейства. Энергия ионизации и сродство к электрону. Электроотрицательность. Ковалентность. Сте-
пень окисления. Валентные возможности элементов. Периодический закон Д.И. Менделеева. Основные типы и 
характеристики химической связи. Ковалентная связь. Основные  положения метода валентных связей. Способы 
образования ковалентной связи. Свойства ковалентной связи. Различные типы гибридизации атомных орбиталей. 
Кратные связи. Направленность связи и структура молекул. Полярность и поляризуемость химической связи. 
Ионная связь, ее свойства. Металлическая связь. 

2.  Основные законы химии. Основные понятия. Моль и эквивалент. Расчет  массового состава. Газовые 
законы. Стехиометрические законы (закон постоянства и сохранения массы, закон эквивалентов). 

3.  Общие закономерности осуществления химических процессов. Основные понятия термодинамики. 
Первое начало термодинамики. Закон Гесса. Функции состояния системы: энтальпия, энтропия, энергия Гиббса. 
Направленность химических процессов. Основные понятия химической кинетики. Скорость химической реакции 
в гомогенных и гетерогенных системах. Закон действия масс. Константа скорости реакции. Энергия активации. 
Уравнение Аррениуса, правило Вант-Гоффа. Химическое равновесие. Константа химического равновесия. Фак-
торы, влияющие на смещение химического равновесия. Принцип Ле-Шателье. 

4. Теоретические основы описания свойств растворов. Характеристики растворов. Механизм растворе-
ния. Растворимость. Физические и химические процессы при растворении. Способы выражения концентраций 
растворов. Коллигативные свойства растворов: закон Генри, законы Рауля, осмос, закон Вант-Гоффа для элек-
тролитов и неэлектролитов. Поверхностные явления и адсорбция. Дисперсные системы. Необходимые признаки 
и способы получения дисперсных систем. Коллоидные растворы и их строение. Свойства и применение колло-
идных растворов. Электролиты и неэлектролиты. Теория электролитической диссоциации. Степень диссоциации. 
Сила электролитов. Константа диссоциации слабых электролитов. Закон разбавления Оствальда. Ионное произ-
ведение воды. Водородный показатель и его влияние на гидратацию строительных материалов. Шкала кислотно-
сти растворов. Ионообменные реакции и условия их протекания. Произведение растворимости. Гидролиз солей. 
Типы гидролиза. Степень и константа  гидролиза. Процессы, сопутствующие гидролизу (поликонденсация поли-
меризация, комплексообразование, образование оксосолей). Смещение равновесия гидролиза. Расчет рН кислот, 
оснований, солей. 

5. Окислительно-восстановительные свойства веществ. Электрохимические процессы. Окислительно-
восстановительные реакции. Типы окислительно-восстановительных реакций. Степень окисления. Важнейшие 
окислители и восстановители. Методы составления уравнений окислительно-восстановительных реакций – ме-
тод электронного баланса и ионно-электронный метод. Стандартные (нормальные) окислительно-
восстановительные потенциалы. Уравнение Нернста. Ряд напряжений металлов. Направление окислительно-
восстановительных реакций. Влияние среды на характер протекания ОВР. Электрохимические системы. Гальва-
нические элементы. Коррозия металлов. Химическая и электрохимическая коррозия. Виды электрохимической 
коррозии. Факторы, влияющие на скорость электрохимической коррозии. Способы защиты металлов и металли-
ческих конструкций от коррозии. Электролиз. Катодные и анодные процессы при электролизе. Электролиз рас-
творов и расплавов солей. Электролиз  с активными и инертными анодами. Применение электролиза. 

6. Свойства конструкционных металлов. Распространенность, получение, применение. Электронное 
строение, валентность и степень окисления. Физические и химические свойства. Коррозия и методы защиты. 


