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Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц, 252 часа, форма промежу-

точной аттестации - экзамен.  

 

Программой дисциплины предусмотрены: лекционные, практические, лабораторные занятия , 

курсовой проект, самостоятельная работа. 

 

Дисциплина предусматривает изучение следующих основных разделов: 

1. Структура и характеристики ЭЭС, электрических сетей. Общие сведения об электроэнерге-

тических системах и электрических сетях. Классификация электрических сетей. Типы конфигураций 

электрических сетей. Разомкнутые сети. Замкнутые сети: кольцевые сети и сети с двухсторонним 

питанием. Схемы соединения электрической сети. Способы присоединения подстанций к электриче-

ской сети. Схемы электрических соединений подстанций. Конструктивные элементы воздушных ли-

ний электропередачи (ЛЭП). Провода воздушных линий и тросы. Опоры: их классификация и кон-

структивное исполнение, область применения; линейная арматура; изоляторы. Классификация и 

конструктивное исполнение кабелей. 

2. Проектирование электроэнергетических систем и сетей. Исходные данные для проектиро-

вания электрических сетей, электроэнергетических систем. Характеристика района проектирования. 

Электрические нагрузки и их представление при проектировании и эксплуатации электроэнергетиче-

ских систем. Графики электрических нагрузок (ГЭН) и их анализ при проектировании электрических 

сетей. Построение ГЭН подстанций из типовых графиков при различных способах задания информа-

ции. Долгосрочное прогнозирование ГЭН. Практическое применение формулы сложных процентов 

при проектировании электрических нагрузок. Переход от реальных ГЭН к ГЭН в относительных 

единицах. Задачи и методы проектирования электроэнергетических систем и электрических сетей. 

Общие требования к схемам электрических сетей. Принципы формирования вариантов конфигура-

ции электрической сети. Выбор конфигураций схем и основных параметров электрических сетей. 

Выбор схем построения сети. Учет фактора надежности при проектировании электрических сетей. 

Выбор рационального напряжения сети. Выбор числа и мощности силовых трансформаторов на под-

станциях с учётом компенсации реактивной мощности. Выбор сечения проводов и кабелей в сетях 

различных назначений и номинальных напряжений различными методами. Особенности выбора и 

проверки сечений линий в замкнутых сетях. Проверка сечений проводов по нагреву длительно допу-

стимым током. Технико-экономические основы проектирования электрических сетей – общий под-

ход. Критерии выбора оптимального варианта, алгоритм выбора. Основные экономические показате-

ли систем передачи и распределения электроэнергии: капитальные вложения (инвестиции); эксплуа-

тационные издержки; чистый дисконтированный доход; эквивалентные годовые расходы (годовые 

приведенные затраты) и срок окупаемости капитальных затрат. Определение потерь электроэнергии 

в электрической сети при ее проектировании. Технико-экономическое сравнение вариантов электри-

ческой сети.  

3. Расчет установившихся режимов. Понятие режима электрической сети и задачи расчета 

режимов сети. Схемы замещения элементов электрических сетей и их параметры. Схемы замещения 

линий с сосредоточенными параметрами. Определение параметров схем замещения воздушных и ка-

бельных линий. Схемы замещения двухобмоточных, трехобмоточных трансформаторов, трансфор-

маторов с расщепленными обмотками, автотрансформаторов и расчет их параметров. Расчет устано-

вившихся нормальных и послеаварийных режимов электрических сетей различной конфигурации – 

общие сведения. Расчет режимов линий электропередачи и электрических сетей в нормальных и по-

слеаварийных режимах. Приведенная и расчетная нагрузка узла. Потери мощности в двухобмоточ-

ном, трехобмоточном трансформаторах, в автотрансформаторе. Падение и потеря напряжения. Рас-

чет режима электрической сети по данным «конца» и по данным «начала» при заданном токе нагруз-

ки, мощности нагрузки. Построение векторных диаграмм при расчете режимов. Определение пото-



ков мощности на головных участках в простых замкнутых сетях. Точка потокораздела. Расчет режи-

мов кольцевых сетей. Расчет сети с двумя точками потокораздела. Расчет режимов сети с двухсто-

ронним питанием. Определение напряжения на стороне низшего напряжения трансформатора. Рас-

чет режимов сети с различными номинальными напряжениями. Порядок расчета режима сети любой 

конфигурации. Регулирование напряжения с помощью ответвлений РПН трансформаторов, авто-

трансформаторов и линейных регуляторов. Балансы мощностей в электроэнергетической системе. 

Баланс реактивной мощности и ее связь с напряжением. Генерация реактивной мощности. Потребле-

ние реактивной мощности. Компенсация реактивной мощности. Современное состояние проблемы 

компенсации реактивной мощности. Источники и потребители реактивной мощности. Три задачи 

компенсации реактивной мощности: балансовая задача, регулирование напряжения в сети, экономи-

ческая задача. Методы регулирования напряжения. Основы расчета нормальных режимов сложных 

электрических сетей и систем. Специфика расчетов сложных систем. Преобразование сети и исклю-

чение узлов. Учет слабой заполненности матриц. Преобразования сети при расчете режимов элек-

троэнергетических систем большой сложности. Представление системы уравнений узловых напря-

жений для расчета с помощью программно-вычислительных комплексов (ПВК) на персональном 

компьютере. Методы решения уравнений узловых напряжений. Способы задания параметров эле-

ментов схемы, нагрузочных и генераторных узлов. Балансирующий узел. Определение параметров 

режимов. Расчет режимов с помощью современных промышленных программно-вычислительных 

комплексов. Анализ полученных результатов. 


