
ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ПРОГРАММА
13.04.02 Электроэнергетика и электротехника

профиль - Электроэнергетические системы, сети, электропередачи, их
режимы, устойчивость и надежность

Аннотация рабочей программы
дисциплины «Иностранный язык в профессиональной и научной деятельности»

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов, форма
промежуточной аттестации – зачет.

Программой дисциплины предусмотрены практические занятия (51 час); самостоятельная
работа обучающегося составляет 57 часов.

Дисциплина предусматривает изучение следующих основных разделов:
1. The business environment (Система сказуемого: неопределенный (простой) вид действия.

Числительные. Составление электронного письма. Знакомство с коллегами. Распорядок дня в офисе.
2. The company (Система сказуемого: длительный (продолженный) вид действия. Структура

компании. Создание веб-страницы. Разговор по телефону. Интернет-магазин).
3. Travel (Система сказуемого: завершенный (совершенный) вид действия. Заполнение

электронной формы заказа. Советы командировочному. Заказ авиабилетов. Поиск отеля для
проживания онлайн).

4. Sport (Способы выражения будущего действия. Модальные / недостаточные глаголы.
Резюме для поступления на работу. Бизнес в спорте. Любимый вид спорта. Спонсоры в спорте).

5. Sales (Сослагательное наклонение. Технологии продаж. Организация конференции по
продвижению нового продукта. Электронная переписка).

6. Cultural awareness (Степени сравнения прилагательных и наречий. Страдательный залог.
Как произвести хорошее впечатление. Должностные обязанности).

7. Trade fairs (Различные типы вопросов. Условные предложения первого типа. Ярмарка
вакансий. Рекрутмент. Интервью для приема на работу).

8. Advertising (Условные предложения второго типа. Рекламные технологии. Реклама на
радио и телевидении. Достоверность рекламной информации).
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Аннотация рабочей программы
дисциплины «Организационное поведение»

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц, 108 часов, форма
промежуточной аттестации – зачет.

Программой дисциплины предусмотрены лекционные (34 часа), практические занятия (17
часов), расчетно-графическое задание; самостоятельная работа обучающегося составляет 54 час.

Дисциплина предусматривает изучение следующих основных разделов:

1. Основы организационного поведения

2. Должностная модель поведения

3. Теории поведения человека в организации

4. Личность и организация. Групповое поведение в организации.

5. Сущность мотивации трудового поведения персонала. Содержательные и процессуальные

теории мотивации.

6. Поведение организации как целостной системы. Управление поведением организации.

Современные аспекты организационного поведения.

7. Лидерство в организации

8. Специфика организационного поведения. Коммуникативное поведение в организации

9. Конфликты и их влияние на организационное поведение
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Аннотация рабочей программы
дисциплины «Теория принятия решений»

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц, 108 часов, форма
промежуточной аттестации – зачет.

Программой дисциплины предусмотрены лекционные (34 часа), практические занятия (17
часов), расчетно-графическое задание; самостоятельная работа обучающегося составляет 54 час.

Дисциплина предусматривает изучение следующих основных разделов:

1. Проблема выбора решения и принципы оптимальности. (Постановка задачи принятия
решений, свойства участников процесса принятия решений. Проблема выбора решения и принципы
оптимальности. Особенности современной теории принятия решений. Варианты постановки задач
принятия решения. Оценка операций по многим критериям. Задачи планирования. Важность частных
критериев и использование дополнительной информации для принятия решения.)

2. Оценка операций по многим критериям: два основных этапа. (Определение множества
Парето в дискретном и непрерывном случаях. Методы условной оптимизации. Задачи планирования:
динамическое программирование. Задача о наборе высоты и скорости летательного аппарата.
Функциональное уравнение Беллмана в задачах планирования.)

3. Задача распределения ресурсов. (Основные понятия. Распределение ресурсов по
неоднородным этапам: распределение ресурсов между тремя и более отраслями, распределение
ресурсов с резервированием, распределение ресурсов «с вложением доходов в производство».)

4. Введение в теорию управляемых систем. (Понятие и свойства системы с управлением.
Сущность управления с кибернетических позиций. Научная основа выработки решений в системах
управления. Системы и их классификация. Сущность и задачи системного анализа.)

5. Системы и их классификация. (Основные определения системного анализа. Системный
анализ как методология решения проблем.)

6. Понятийный аппарат теории принятия решений. (Понятие модели и моделирования.
Классификация видов моделирования систем. Принципы и подходы к построению математических
моделей систем. Этапы построения математических моделей.)

7. Критерии ценности информации и минимума эвристик. (Основные понятия. Элементы
теории эвристических решений. Строгие и эвристические методы принятия решения.)

8. Понятия теории эффективности. Теория игр. (Основные понятия теории эффективности.
Подходы к оценке эффективности. Качественная оценка эффективности решений. Количественная
оценка эффективности решений. Предмет и задачи теории игр. Ситуации равновесия (седловые
точки). Оптимальные смешанные стратегии и их свойства. Доминирование в матричных играх. Метод
приближенного определения цены игры. Не стратегические игры.)
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Аннотация рабочей программы
дисциплины «Теория и практика инженерного исследования»

Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц, 252 часа, форма
промежуточной аттестации – зачет, экзамен.

Программой дисциплины предусмотрены лекционные (51 часа), лабораторные занятия (17
часов), практические занятия (34 часа), расчетно-графическое задание, индивидуальное домашнее
задание; самостоятельная работа обучающегося составляет 143 часа.

Дисциплина предусматривает изучение следующих основных разделов:

1. Использование теории вероятностей и математической статистики в инженерном
исследовании.

2. Теория погрешностей и практика их оценки.
3. Основы математического анализа результатов экспериментального исследования.
4. Теоретические методы исследования.
5. Аналитические методы, аналитические с использованием эксперимента, вероятностно-

статистические, методы системного анализа.
6. Модели исследований. Экспериментальные исследования.
7. Роль эксперимента в научном познании. Виды экспериментов. Методика эксперимента.

Планирование эксперимента. Регрессионный анализ и полный факторный Эксперимент.
8. Техника экспериментального исследования.
9. Обработка и оформление результатов научного исследования.
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Аннотация рабочей программы
дисциплины «Проектный менеджмент»

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц, 108 часов, форма
промежуточной аттестации – зачет.

Программой дисциплины предусмотрены лекционные (34 часа), практические занятия (17
часов); самостоятельная работа обучающегося составляет 54 часа.

Дисциплина предусматривает изучение следующих основных разделов:

1. Понятие и сущность проектного менеджмента.
2. Методы и технология управления проектами.
3. Организационные структуры управления проектами.
4. Человеческий фактор в управлении проектами.
5. Основные концепции управления проектами.
6. Жизненный цикл проекта и его базовые фазы.
7. Планирование проекта.
8. Контроль проекта.
9. Завершение проекта.
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Аннотация рабочей программы
дисциплины «Научно-практический семинар»

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц, 216 часов, форма
промежуточной аттестации – зачет.

Программой дисциплины предусмотрены практические занятия (102 часа); самостоятельная
работа обучающегося составляет 114 часа.

Дисциплина предусматривает изучение следующих основных разделов:

1. Классификация научных и учебных изданий. Работа с литературными источниками
2. Методика подготовки научно-литературного труда. Методика написания научной статьи
3. Апробация научно-исследовательской работы. Выступление на конференции по итогам

работы за семестр
4. Основы методологии и методики научного творчества. Подготовка к написанию

диссертации. Работа над рукописью диссертации
5. Оформление магистерской работы. Порядок защиты магистерской диссертации.
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Аннотация рабочей программы
дисциплины «Схемотехника»

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 часов, форма
промежуточной аттестации – экзамен.

Программой дисциплины предусмотрены лекционные (34 часа), лабораторные занятия (17
часов), практические занятия (17 часов), расчетно-графическое задание; самостоятельная работа
обучающегося составляет 107 часов.

Дисциплина предусматривает изучение следующих основных разделов:
1. Аналоговая схемотехника (Общие сведения об аналоговой схемотехнике. Основные понятия

и определения. Сигналы. Обработка сигналов. Аналоговые операции над сигналами. Классификация
аналоговых электронных устройств. Основные показатели и характеристики аналоговых электронных
устройств. Коэффициент усиления. Амплитудно-частотные и фазочастотные характеристики.
Линейные искажения. Переходная и импульсная характеристики. Амплитудная характеристика и
динамический диапазон. Нелинейные искажения. Входные и выходные параметры. Помехи.
Стабильность показателей. Усилители. Принципы построения электронных усилителей, схемы.
Основы теории обратной связи в усилителях. Каскады предварительного усиления. Режимы работы
усилительных каскадов. Причины нестабильности режима усилительного каскада. Схемы смещения и
стабилизация режима усилительного каскада. Расчет усилительного каскада по постоянному и по
переменному току. Анализ частотных свойств каскада. Дифференциальный каскад (ДК). Свойства
дифференциального каскада. Характеристики ДК для синфазного и дифференциального сигнала.
Коэффициент усиления. Коэффициент ослабления синфазного сигнала. Смещение нуля. Режим
большого и малого сигнала. Работа ДК при использовании одного из входов. Токовое зеркало. ДК с
динамической нагрузкой. ДК с каскодной схемой. ДК в интегральном исполнении. Оконечные
каскады усиления. Однотактные оконечные каскады. Двухтактные каскады. Расчет оконечных
каскадов. Усилители постоянного тока. Операционные усилители, схемы включения, характеристики.
Активные устройства на операционном усилителе. Компараторы. Мультивибраторы. Анализ
аналоговых электронных устройств с помощью программ схемотехнического моделирования.

2. Цифровая схемотехника (Принципы дискретной обработки информации. Формы
представления двоичных сигналов. Транзисторный ключ. Принципы функционирования и основные
характеристики ключевых элементов. Потенциальные, импульсные сигналы и их основные
характеристики. Элементы цифровой схемотехники. Логические интегральные схемы. Разновидности
логических интегральных схем. Измерение параметров интегральных схем. Типовые
схемотехнические решения, схемы включения. Триггерные устройства различных типов. Принципы
построения интегральных триггеров. Функциональные узлы комбинационного типа (дешифраторы,
мультиплексоры, шифраторы, сумматоры, компараторы, схемы сравнения). Модели и принципы
построения комбинационных схем. Функциональные узлы последовательностного типа (регистры и
счетчики). Комбинационные цифровые устройства (умножители и арифметико-логические
устройства). Риски сбоя в последовательностных и комбинационных схемах. Типовые
схемотехнические решения при проектировании функциональных узлов цифровых устройств.
Синхронизация в цифровых устройствах. Совместная работа цифровых элементов в составе узлов и
устройств. Временные диаграммы работы цифровых устройств. Основные конструктивные
особенности современных интегральных схем. Схемотехника устройств и систем на базе
микропроцессоров и микроконтроллеров. Принципы и основные методы проектирования узлов и
блоков автоматизированных систем. Этапы проектирования).
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Аннотация рабочей программы
дисциплины «Теория оптимизации»

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц, 144 часа, форма
промежуточной аттестации – зачет.

Программой дисциплины предусмотрены лекционные (34 часа), лабораторные занятия (34
часа), расчетно-графическое задание; самостоятельная работа обучающегося составляет 73 часа.

Дисциплина предусматривает изучение следующих основных разделов:

1. Элементы теории множеств. Функции.
2. Постановка задачи оптимизации.
3. Классификация задач математического программирования.
4. Численные методы решения задач одномерной оптимизации.
5. Численные методы решения задач многомерной оптимизации.
6. Методы условной оптимизации.
7. Методы решения вариационных задач.
8. Оптимальное управление.



ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ПРОГРАММА
13.04.02 Электроэнергетика и электротехника

профиль - Электроэнергетические системы, сети, электропередачи, их
режимы, устойчивость и надежность

Аннотация рабочей программы
дисциплины «Бизнес-планирование в электроэнергетике»

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц, 108 часов, форма
промежуточной аттестации – зачет.

Программой дисциплины предусмотрены лекционные (17 часов), практические занятия (34
часа), индивидуальное домашнее задание; самостоятельная работа обучающегося составляет 55 часов.

Дисциплина предусматривает изучение следующих основных разделов:

1. Современное понимание проекта и методов управления проектами. Проект как объект
управления.

2. Типология проектов
3. Технологии и методики обоснования проектов. Предпроектный анализ.
4. Проектная документация. Структура и функции бизнес-планирования. Общие требования к

бизнес-плану.
5. Создание команды управления проектом. Ресурсы проекта. Разработка организационных

мероприятий по внедрению проекта.
6. Моделирование бизнес-процессов.
7. Подходы к управлению проектами
8. Бюджетирование проекта. Финансовый анализ. Оценка рисков.
9. Информационно-программные средства поддержки бизнес-планирования
10. Современное понимание проекта и методов управления проектами. Проект как объект

управления.
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Аннотация рабочей программы
дисциплины «Теория надежности»

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 часов, форма
промежуточной аттестации – экзамен.

Программой дисциплины предусмотрены лекционные (34 часа), практические занятия (34
часа), расчетно-графическое задание; самостоятельная работа обучающегося составляет 107 часов.

Дисциплина предусматривает изучение следующих основных разделов:

1. Основные термины и определения надежности.

2. Характеристики надежности радиоэлектронных средств при внезапных отказах.

3. Законы распределения случайных величин при анализе надежности РЭС.

4. Анализ структурных схем надежности РЭС.

5. Методы расчета надежности электронных средств.

6. Средства автоматизированного расчета надежности РЭС.
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Аннотация рабочей программы
дисциплины «Энергосберегающие технологии в энергетических системах»

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единицы, 180 часа, форма
промежуточной аттестации – экзамен.

Программой дисциплины предусмотрены лекционные (17 часов), практические занятия (34
часа), курсовая работа; самостоятельная работа обучающегося составляет 125 часов.

Дисциплина предусматривает изучение следующих основных разделов:
1.Энергетические ресурсы. Понятие энергосбережения и энергетической эффективности

(Энергетические ресурсы и их структура. Понятие условного топлива. Развитие и текущее состояние
энергетической системы России. Понятие энергосбережения и энергетической эффективности.
Актуальность энергосбережения в России и повышение эффективности использования ТЭР.
Нормативно-правовая база энергосбережения. Основные аспекты Федерального закона от 23.11.2009
№261-ФЗ "Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности, и о внесении
изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации". Роль государства в реализации
мероприятий по энергосбережению на федеральном уровне).

2.Энергетическое обследование предприятий. (Понятие энергоаудита. Цели проведения
энергоаудита. Методы и критерии оценки энергоэффективности. Составление и расчет
энергетического баланса предприятия/объекта. Инструментальные методы проведения
энергетического обследования. Энергетический паспорт объекта, как результат проведения
энергоаудита. Энергетическая декларация, как замена обязательного энергоаудита для
государственных и муниципальных учреждений).

3. Энергосбережение в различных сферах жизнедеятельности. (Энергосбережение в генерации
и распределении электрической энергии. Методы уменьшения и расчета потерь в распределительных
сетях 0.4 – 10кВ. Повышение энергоэффективности генерирующих предприятий путем внедрения
новейшего оборудования и средств автоматизации. Энергосбережение при производстве и передаче
тепловой энергии. Методы совершенствования системы передачи тепловой энергии, путем
применения новейших теплоизоляционных материалов. Энергосбережение в сфере ЖКХ. Реализация
энергосберегающих мероприятий в масштабе города Белгород. Анализ доклада министерства
энергетики о состоянии энергосбережения и повышении энергетической эффективности в Российской
Федерации за прошедший год. Энергосберегающие мероприятия в бытовом секторе. Влияние качества
электроэнергии на электрооборудование потребителей. Энергосберегающие мероприятия в частном
доме. Нетрадиционные источники электрической энергии как один из способов энергосбережения.
Возможность и эффективность применения нетрадиционных источников электрической энергии в
регионах России. Новейшие мировые разработки и способы получения электрической энергии.
Мировой опыт энергосбережения. Реализованные проекты стран Европы и Америки. Методы
поддержки государством программ по энергосбережению на примере Германии и Китая. Рейтинг
лидирующих стран в области энергосбережения).
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Аннотация рабочей программы
дисциплины «Расчёт режимов электроэнергетических систем»

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц, 216 часов, форма
промежуточной аттестации – экзамен.

Программой дисциплины предусмотрены лекционные (17 часов), лабораторные (34 часа) и
практические занятия (17 часов), курсовая работа; самостоятельная работа обучающегося составляет
144 часа.

Дисциплина предусматривает изучение следующих основных разделов:
1. Расчёт режимов электрической сети (Расчёт установившихся режимов электрических сетей.

Понятие базового режима. Получение базового режима электрической сети с целью дальнейшего
анализа и исследования. Применение программно-вычислительных комплексов для расчёта режимов
электрических сетей. Неполнофазные и несимметричные режимы электрических сетей. Применение
метода симметричных составляющих. Переход от фазных координат к симметричным составляющим
и наоборот).

2. Управление режимами электрических сетей и электроэнергетических систем (Слабые места
электрической сети. Понятие слабого узла и слабой связи. Поиск слабых мест по матрице узловых
проводимостей активной и реактивной модели, по матрице Якоби. Сенсорные места электрической
сети. Понятие сенсорной ветви и сенсорного узла. Построение траекторий утяжеления режима и поиск
сенсорных мест, их связь со слабыми местами электрической сети. Определение коэффициентов
запаса статической устойчивости по мощности и по напряжению на различных участках сети.
Применение программно-вычислительных комплексов для определения предельных режимов
электрической сети. Технические меры по повышению коэффициентов запаса статической
устойчивости. Применение устройств продольной компенсации, устройств поперечной компенсации,
схемных решений. Эквивалентирование электрических сетей. Методы эквивалентирования сложных
электрических сетей. Применение программно-вычислительных комплексов для эквивалентирования
электрических сетей).

3. Оптимизация режимов электрических сетей и электроэнергетических систем (Задачи
оптимизации режимов. Ограничения в задачах оптимизации. Зависимость потерь электроэнергии в
сети от перетоков активной и реактивной мощности. Оптимальное распределение мощностей между
генерирующими станциями. График относительного прироста расхода топлива на электрической
станции. Графический метод оптимизации. Оптимизация режимов электрической сети по потерям
активной мощности. Применение метода неопределённых множителей Лагранжа для оптимизации.
Метод штрафной функции. Оптимизация режимов путём изменения отпаек РПН трансформаторов.
Применение программно-вычислительных комплексов для оптимизации режимов).
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Аннотация рабочей программы
дисциплины «Системы автоматизированного проектирования объектов электроэнергетики»

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц, 216 часов, форма
промежуточной аттестации – экзамен.

Программой дисциплины предусмотрены лекционные (33 часа), практические занятия (33
часа), курсовой проект; самостоятельная работа обучающегося составляет 145 часов.

Дисциплина предусматривает изучение следующих основных разделов:
1. Программные средства автоматизированного проектирования в энергетике (Программные

средства расчётов режимов электрических сетей. ПВК RastrWin и EnergyCS. Программный комплекс
для расчета уличного освещения Light-in-Night Road Назначение комплекса, основные возможности,
проведение расчетов. Программный комплекс для расчета уличного освещения DIALux Назначение
комплекса, основные возможности, проведение расчетов).

2. Программно-вычислительные комплексы для инженерных расчётов в электроэнергетике
(Программные средства расчёта переходных процессов в электроэнергетических системах. ПВК
EnergyCS ТКЗ, АРМ СРЗА EnergyCS ТКЗ: Назначение и возможности комплекса. Представление
расчетной схемы электрической сети. Основные функции главного меню программного комплекса.
Работа с таблицами. Работа с графическим изображением схемы. Основные таблицы программного
комплекса. Таблицы результатов. Таблицы объектов электрической сети. Основные виды расчетов и
виды результатов расчетов. Расчет тока КЗ в одном узле. Расчет тока КЗ во множестве выделенных
узлов. Представление результатов в виде векторных диаграмм. Работа с базой данных справочной
информации. АРМ СРЗА: Диалоговая программа расчета электрических величин (ТКЗ-Д). Подготовка
схемы сети в графическом редакторе. Расчеты электрических величин в диалоговом режиме.
Расширенный формат задания для расчета. Формирование протокола произведенных расчетов.
Векторная диаграмма. Программа расчета токов КЗ по месту повреждения (ТКЗ-МП). Расчёт при
трёхфазном металлическом КЗ в узле (АВС). Расчёт при однофазном металлическом КЗ в
узле.Программные средства расчёта и анализа потерь электроэнергии. ПВК РТП-3, EnergyCS
ПотериРТП-3. Программные средства построения графиков электрических нагрузок. Программа
«Расчёт нагрузок» Назначение, характеристики и возможности. Ввод и коррекция исходной
информации при различных способах её задания. Расчетные функции. Построение графиков нагрузок.
База данных графиков-аналогов. Расчеты и просмотр их результатов. Формирование протокола
выходной информации. Экспорт результатов расчёта в MS Office Word).
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Аннотация рабочей программы
дисциплины «Основы оперативного обслуживания электроустановок электроэнергетических систем»

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единицы, 180 часов, форма
промежуточной аттестации – экзамен.

Программой дисциплины предусмотрены лекционные (34 часа), практические занятия (34
часа), расчетно-графическое задание; самостоятельная работа обучающегося составляет 107 часов.

Дисциплина предусматривает изучение следующих основных разделов:
1. Основные положения курса. (Особенности выработки и потребления электроэнергии.

Структура видов генерации и их участие в покрытии графиков нагрузок.).
2. Влияние отклонений частоты на работу энергосистем. (Статические характеристики по частоте

и нагрузки; установок собственных нужд электростанций; турбоагрегатов; управляемость агрегатов
электростанций при отклонениях частоты; мобилизация резервов мощности; статические
характеристики энергосистемы по частоте, динамические характеристики энергосистемы по частоте
при возникновении небаланса активной мощности и отсутствии вращающегося резерва; динамические
характеристики энергосистемы по частоте при возникновении небаланса активной мощности и при
наличии вращающегося резерва и действии автоматики регулирования частоты вращения).

3. Режимные принципы противоаварийной автоматики. (Основные режимные требования к
автоматике предупреждения нарушений устойчивости (далее АПНУ); функции АПНУ; особенности
аварийных режимов дальних электропередач; типовые (упрощенные) структуры энергообъединений;
предотвращение нарушения статической и динамической устойчивости при работе избыточной
системы параллельно с системой значительно большей мощности; случай резкого снижения частоты
в приемной энергосистеме; предотвращение нарушения статической и динамической устойчивости
при работе дефицитной системы параллельно с системой значительно большей мощности;
предотвращение нарушения статической и динамической устойчивости при параллельной работе
систем соизмеримых по мощности; влияние изменений частоты на переток мощности по
межсистемной связи; эффективность аварийного управления мощностью параллельно работающих
энергосистем; автоматика «балансирующего действия».).

4. Противоаварийное управление мощностью энергосистем. (Аварийное управление мощностью
паровых турбин; аварийная мобилизация резервов мощности; форсирование возбуждения
генераторов; Специальная автоматика отключения нагрузки.)

5. Асинхронные режимы и их ликвидация. (Основные понятия асинхронного режима -
скольжение, колебания частоты, мощности, токов и напряжений, электрический центр качаний.
Влияние асинхронных режимов и процесса ресинхронизации на элементы энергосистемы; параметры
асинхронного режима в простейшей схеме; способы ликвидации асинхронных режимов; условия
ресинхронизации; перемежающийся асинхронно-синхронный режим; особенности ресинхронизации
тепловых электростанций и гидроэлектростанций; Результирующая устойчивость дальних
электропередач; многочастотные асинхронные режимы; общие требования к автоматике ликвидации
асинхронного режима.)

6. Ограничение опасных изменений напряжения и частоты в ЭЭС. (Автоматика ограничения
опасных повышений напряжения; автоматика ограничения опасных повышений частоты в сети
энергосистем. Назначение системы автоматики частотной разгрузки (далее АЧР); основные
требования к АЧР; категории системы АЧР; принципы действия основных категорий АЧР; объем
разгрузки; частотное АПВ; использование АЧР для ресинхронизации)
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Аннотация рабочей программы
дисциплины «Оперативно-диспетчерское управление в энергетических системах»

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единицы, 180 часов, форма
промежуточной аттестации – экзамен.

Программой дисциплины предусмотрены лекционные (34 часа), практические занятия (34
часа), расчетно-графическое задание; самостоятельная работа обучающегося составляет 107 часов.

Дисциплина предусматривает изучение следующих основных разделов:
1. Назначение и структура оперативно-диспетчерского управления электроэнергетическими

системами. (Организации в электроэнергетики. Значения оперативно-диспетчерского управления
(далее ОДУ). Структура ОДУ. Диспетчерское управление и введение. Распределение оборудования,
ЛЭП и устройств по способу ОДУ. Средства управления режимами и их функции. Основные задачи
ОДУ. Автоматизированные системы диспетчерского управления. Оперативное обслуживание
электроустановок.).

2. Категории персонала и формы работы с оперативным персоналом. (Категории персонала.
Порядок подготовки оперативного персонала. Формы работы с оперативным персоналом).

3. Безопасная организация работ в электроустановках. (Организационные мероприятия,
обеспечивающие безопасное выполнение работ в электроустановках. Лица, ответственные за
безопасное выполнение работ в электроустановках. Обязанности выдающего разрешение на
подготовку рабочего места и допуск. Обязанности допускающего. Оформление работ нарядами и
распоряжениями. Включение электроустановки после полного окончания работ.).

4. Порядок ведения оперативных переговоров и записей. (Диспетчерские наименования.
Порядок ведения оперативных переговоров и записей.)

5. Порядок производства   оперативных   переключений   в электроустановках. (Виды
оперативного состояния электроустановок. Годовые и месячные планы отключений. Оперативные
заявки. Общий порядок выполнения переключений. Порядок производства оперативных
переключений коммутационными аппаратами. Бланки переключений, программы переключений.
Оперативное обслуживание распределительных сетей 04-10 кВ. Оперативное обслуживание
распределительных сетей 35 кВ и выше. Порядок вывода в ремонт оборудования ПС 35-110 кВ.)

6. Ознакомительная экскурсия с современным диспетчерским пунктом. (Ознакомительная
экскурсия с современным диспетчерским пунктом с посещением Центра управления сетями филиала
ПАО «МРСК Центра»-«Белгородэнерго».)

7. Изучение тренажера оперативных переключений. (Ознакомление с тренажера оперативных
переключений «МОДУС». Выполнение имитационных упражнений в тренажере оперативных
переключений «Модус».)



ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ПРОГРАММА
13.04.02 Электроэнергетика и электротехника

профиль - Электроэнергетические системы, сети, электропередачи, их
режимы, устойчивость и надежность

Аннотация рабочей программы
дисциплины «Электромагнитная совместимость в электроэнергетических системах»

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 часов, форма
промежуточной аттестации – экзамен.

Программой дисциплины предусмотрены лекционные (33 часа), лабораторные занятия (11
часов), практические занятия (22 часа), расчетно-графическое задание; самостоятельная работа
обучающегося составляет 109 часов.

Дисциплина предусматривает изучение следующих основных разделов:

1. Проблемы электромагнитной совместимости систем управления объектов
электроэнергетики. (Источники электромагнитных помех на электрических станциях и подстанциях.
Электромагнитная обстановка. Переходные процессы при ударах молнии. Коммутационные процессы
в цепях высокого напряжения. Электрические и магнитные поля промышленной частоты, создаваемые
силовым оборудованием станций и подстанций. Радиочастотные поля. Разряды статического
электричества. Виды и характеристики помех. Каналы распространения электромагнитных помех и
способы их ослабления. Моделирование механизмов связи: связь через общее полное сопротивление;
магнитная связь, емкостная связь; связь излучением. Техника и технология измерения помех.
Принципы измерений помех. Измерения помех, излучаемых компонентами оборудования,
воздушными линиями электропередачи и шинами подстанций. Электромагнитная обстановка на
объектах электроэнергетики. Классификация электромагнитной обстановки. Уровни помех на
объектах электроэнергетики. Методика комплексного определения электромагнитной обстановки на
электрических станциях и подстанциях. Исходные данные и состав работ: обследование
заземляющего устройства, системы молниезащиты. Мониторинг кондуктивных помех, электрических
и магнитных полей. Помехи в кабелях при воздействии электромагнитного поля. Методические
основы расчета. Подвесные, подземные кабели. Влияние электромагнитного поля, проникающего
через экраны кабелей.)

2. Методы и средства ослабления уровня электромагнитных помех в системах управления.
(Применение экранов для ослабления электромагнитного влияния на электронные приборы и системы.
Дифференциальные уравнения Максвелла. Эквивалентная глубина проникновения поля. Экраны во
внешнем магнитном поле. Многослойные экраны. Особенности практической реализации методов
снижения помех на электрических станциях и подстанциях. Выполнение заземления и прокладка
кабелей. Особенности проектирования заземляющих систем КРУЭ. Экспериментальное определение
помехоустойчивости. Устойчивость к электромагнитным помехам на электростанциях и подстанциях.
Общие положения. Термины и определения. Требования помехоустойчивости и методы испытаний.
Условия проведения испытаний. Критерии качества функционирования ТС. Влияние помех на
выполнение функций ТС и систем. ЭМС систем технологического управления объектами энергетики.
Мероприятия по снижению помех. Заземление. Порты ввода/вывода, фильтры, устройства защиты от
перенапряжений. Экономические вопросы ЭМС. Зонная концепция ослабления электромагнитных
помех в электронных устройствах и системах, установленных в зданиях. Общие положения.
Выравнивание потенциалов внутренних систем заземления зданий. Мероприятия по ограничению
помех. Помехи в узлах нагрузки в системах электроснабжения. Общие положения: источники
гармонических составляющих в напряжении. 3. Стандартизация в области электромагнитной
совместимости. ЭМС технических средств в узлах нагрузки электрических сетей. Влияние гармоник



на системы электроснабжения: устройства релейной защиты, устройства измерения мощности и
энергии и др. Показатели качества электроэнергии. Ограничение уровней гармоник. Экологическое и
техногенное влияние полей. Экологические аспекты ЭМС. Нормирование безопасных для человека
полей. Радиопомехи. Акустический шум от ВЛ. Влияние линий высокого напряжения на линии связи.
Нормативно-техническая документация в области электромагнитной совместимости, относящиеся к
общим вопросам, к условиям эксплуатации ТС, методам измерений в области ЭМС, методам
испытаний, по установке оборудования в условиях эксплуатации и подавления помех.)



ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ПРОГРАММА
13.04.02 Электроэнергетика и электротехника

профиль - Электроэнергетические системы, сети, электропередачи, их
режимы, устойчивость и надежность

Аннотация рабочей программы
дисциплины «Провалы и перенапряжения в электрических сетях»

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 часов, форма
промежуточной аттестации – экзамен.

Программой дисциплины предусмотрены лекционные (33 часа), лабораторные занятия (11
часов), практические занятия (22 часа), расчетно-графическое задание; самостоятельная работа
обучающегося составляет 109 часов.

Дисциплина предусматривает изучение следующих основных разделов:
1. Электромагнитные колебания и волновые процессы: инженерная формула для оценки кратности
перенапряжений, возникающих при коммутациях в электрических сетях, уравнения линии
электропередачи и их решение; методы бегущих и стоячих волн, метод обобщенных бегущих волн;
учет искажения волн при их пробеге по ЛЭП; исследование электромагнитных переходных
процессов в многопроводных ЛЭП при учете взаимного влияния процессов в проводах, волновые
параметры газоизолированных линий трехфазного исполнения.
2. Заземление нейтрали в сетях различных классов напряжения и квазистационарные
перенапряжения.: квазистационарные режимы в сетях средних классов напряжения;
3. Коммутационные перенапряжения и защита от них в электрических сетях высокого напряжения:
общая характеристика перенапряжений; классификация коммутационных перенапряжений;
перенапряжения при плановом включении ВЛ; меры ограничения коммутационных
перенапряжений; перенапряжения, возникающие при ликвидации однофазного короткого замыкания
на ВЛ; переходные восстанавливающиеся напряжения на контактах линейных выключателей;
феррорезонансные процессы в электрических сетях высокого напряжения;
4. Грозовые перенапряжения на воздушных линиях высокого напряжения и защита от них: основные
положения ориентировки канала молнии; законы распределения амплитуд токов молнии в точке
удара при не учете и учете ориентировки канала лидера молнии; моделирование волны тока молнии;
защита изолирующих подвесок ВЛ ВН от грозовых перенапряжений с помощью защитных
аппаратов типа ОПН, установленных на опорах.
5. Перенапряжения в сетях средних классов напряжения: классификация электрических сетей:
процессы, сопровождающие дуговые замыкания на землю; феррорезонансные процессы,
обусловленные насыщением магнитопроводов трансформаторов напряжения; защита от
перенапряжений сетей генераторного напряжения блоков электрических станций; защита от
перенапряжений сетей собственных нужд электрических станций и сетей специального назначения,
содержащих электрические двигатели.
6. Закрытые электропередачи (ЗЭП) высокого напряжения (ВН) и их грозоупорность: перспективы
использования в отечественной электроэнергетике кабелей с пластмассовой изоляцией (КПИ) 110-
220 кВ; перспективы использования в мировой и отечественной энергетике газоизолированных
линий (ГИЛ); грозовые перенапряжения в типовых схемах использования ЗЭП ВН.
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