Приложение 3

АННОТАЦИИ ДИСЦИПЛИН УЧЕБНОГО ПЛАНА НАПРАВЛЕНИЯ 151900.62 КОНСТРУКТОРСКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ МАШИНОСТРОИТЕЛЬНЫХ ПРОИЗВОДСТВ

ГУМАНИТАРНЫЙ,  СОЦИАЛЬНЫЙ И ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ЦИКЛ

Базовая часть

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

Иностранный язык (Аннотация)
Цели освоения дисциплины

Подготовить будущих специалистов к чтению и переводу литературы по специальности и документации, прилагаемой к оборудованию, а также развитие навыков монологической, диалогической речи, аудирования, подготовки сообщений и публичных выступлений.

Задачи изучения дисциплины

Основными задачами предлагаемой дисциплины является: научить читать научно-технические тексты, владеть основными видами чтения (просмотровым, поисковым, ознакомительным, изучающим), научить обобщать полученную информацию, самостоятельно работать со справочной литературой, пользоваться словарями, совершенствовать профессиональные знания, развивать навыки устной речи.

Общая трудоемкость дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц, 288 часов.

Содержание дисциплины

Специфика артикуляции звуков, интонации, акцентуации и ритма нейтральной речи в изучаемом языке. Основные особенности полного стиля произношения, характерные для сферы профессиональной коммуникации. Чтение транскрипции. Лексический минимум в объеме 4000 учебных лексических единиц общего и терминологического характера.

Понятие дифференциации лексики по сферам применения (бытовая, терминологическая, общенаучная, официальная и другая).

Понятие о свободных и устойчивых словосочетаниях, фразеологических единицах.

Понятие об основных способах словообразования. Грамматические навыки, обеспечивающие коммуникацию общего характера без искажения смысла при письменном и устном общении. Основные грамматические явления, характерные для профессиональной речи.

Понятие об обиходно-литературном, официально-деловом, научном стилях, стиле художественной литературы. Основные особенности научного стиля.

Культура и традиции стран изучаемого языка, правила речевого этикета. Говорение. Диалогическая и монологическая речь с использованием наиболее употребительных и относительно простых лексико-грамматических средств в основных коммуникативных  ситуациях неофициального и официального общения. Основы публичной речи (устное сообщение, доклад).

Аудирование. Понимание диалогической и монологической речи в сфере бытовой и профессиональной коммуникации. Чтение. Виды текстов: несложные прагматические тексты и тексты по широкому и узкому профилю специальности. Письмо. Виды речевых произведений: аннотация, реферат, тезисы, сообщения, частное письмо, деловое письмо, биография.

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

Философия (Аннотация)

Цели освоения дисциплины

Дисциплина  философия предназначена для студентов второго курса  обучающихся по направлению. 

Целью дисциплины является развитие у студентов интереса к фундаментальным знаниям, стимулирование потребности к философским оценкам исторических событий и фактов действительности, усвоение идеи единства мирового историко-культурного процесса при одновременном признании многообразия его форм.

Основная задача курса - способствовать созданию у студентов целостного системного представления о мире и месте человека в нем, формированию и эволюции философского мировоззрения.

Общая трудоемкость дисциплины составляет  4 зачетные единицы, 44  часа.
Содержание дисциплины

Мировоззрение и его историко-культурный характер, типы мировоззрения. Философия как исторический тип мировоззрения. Философия и миф, философия и религия, философия и наука. Предмет и методы философии. Основной вопрос философии. Функции философии.

Общие закономерности и отличия древневосточной и античной философии. Античная философия: этапы, проблематика, направления и школы. Средневековая философия: патристика и схоластика. Философия Возрождения. Философия Нового времени. Классическая немецкая философия. Постклассическая философия. Русская философия.

Картины мира: обыденная, религиозная, философская, научная. Бытие и небытие. Основные виды и концепции бытия.  Объективная и субъективная реальность.   Бытие, субстанция, материя, природа. Бытие вещей. Движение, пространство, время. Проблема  жизни, ее конечности  и бесконечности, уникальности и множественности во Вселенной. 

 Сознание и познание.   Субъект и объект познания.  Познавательные способности человека.  Знание и понимание. Знание и вера.  Уровни и формы познания.  Проблема истины в познании и ее исторические виды.

 Наука как вид духовного производства, ее отличие от других видов деятельности. Аспекты бытия науки: генерация нового знания, наука как социальный институт, особая сфера культуры.  Идеалы, нормы и критерии научного познания в истории человеческой культуры.  Этапы исторического развития науки.  Уровни, методы и формы научного познания.  Эмпиризм и рационализм в научном познании.  Понятие парадигмы. Специфика социального познания.

Происхождения и сущность человека: объективистские и субъективистские концепции.  Природа и сущность человека.  Биологическое и социальное в человеке.  Специфика человеческой деятельности.  Многомерность человека.   Человек. Индивид. Личность.

 Личность в системе культуры.  Смысл жизни и понятие судьбы.  Жизнь смерть, бессмертие.

Ценность как способ освоения мира человеком. Типология ценностей. Ценность и оценка. Нравственные ценности и их иерархия в философии. Проблема изменения нравственных ценностей. Эстетические ценности и эволюция эстетического идеала. Религиозные ценности. Понятие свободы совести.  Представление о совершенном человеке как ценностный идеал в различных культурах.

 Философское понимание общества и его истории.  Общество как саморазвивающаяся система и его структура. Общество и природа. Проблемы экологии. Гражданское общество и правовое государство.  Культура и цивилизация.  Многовариантность исторического развития. Основные концепции философии истории.

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
История (Аннотация)
Цели освоения дисциплины

Цель дисциплины сформировать у студентов комплексное представление об основных закономерностях исторического процесса, этапах исторического развития и культурно-историческом своеобразии России, ее месте в и роли в истории человечества и современном мире; показать на примерах взаимосвязь российской и мировой истории и в этом контексте проанализировать общие и особенные тенденции в российской истории, что позволит определить место российской цивилизации во всемирно-историческом процессе, что позволит сформировать у студентов навыки получения, анализа и обобщения информации.   
Основными задачами предлагаемой дисциплины является ознакомление с основными закономерностями исторического процесса, показать место истории в обществе, формирование и эволюцию исторических понятий и категорий, формирование навыков исторической аналитики и самостоятельности суждений, интереса к отечественному и мировому культурному и научному наследию, его сохранению и преумножению.

Общая трудоемкость дисциплины составляет  4 зачетные единицы, 144 часа.

Содержание дисциплины

История в системе социально-гуманитарных наук. Объект и предмет исторической науки. Сущность, формы, функции исторического знания. Исторический процесс, характеристика исторического процесса, его источники и движущие силы. Типы исторических процессов. Периодизация истории. Теория и методология исторической науки. Роль истории в познании прошлого. Основные направления современной исторической науки.

Пути политогенеза и этапы образования государства в свете современных научных представлений. Разные типы общностей в догосударственный период. Проблемы этногенеза и роль миграций в становлении народов. Специфика цивилизаций (государство, общество, культура) Древнего Востока и античности. Основные этапы и особенности исторического развития России, ее роль и место в мировом историческом процессе.

Этнокультурные и социально-политические процессы становления русской государственности. Особенности социально-политического развития Древнерусского государства. Эволюция древнерусской государственности в XI – XII вв.  Средневековье как стадия исторического процесса в Западной Европе, на Востоке и в России: технологии, производственные отношения и способы эксплуатации, политические системы, идеология и социальная психология. Проблема централизации. 

XVI-XVII вв. в мировой истории. Великие географические открытия и начало Нового времени в Западной Европе. Особенности сословно-представительной монархии в России. Дискуссии о генезисе самодержавия.

XVIII в. в европейской и мировой истории.  Развитие системы международных отношений. 

Петр I: борьба за преобразование традиционного общества в России. Екатерина II: истоки и сущность дуализма внутренней политики. «Просвещенный абсолютизм». 

Формирование колониальной системы и мирового капиталистического хозяйства. Промышленный переворот в Европе и России: общее и особенное. Промышленный переворот; ускорение процесса индустриализации в XIX в. и его политические, экономические, социальные и культурные последствия. 

Попытки реформирования политической системы России при Александре I. Значение победы России в войне против Наполеона и освободительного похода России в Европу для укрепления международных позиций России. Отмена крепостного права и её итоги; дискуссия о социально-экономических, внутренне- и внешнеполитических факторах, этапах и альтернативах реформы. 

Капиталистические войны конца XIX – начала ХХ вв. за рынки сбыта и источники сырья. Завершение раздела мира и борьба за колонии. 

Российская экономика конца XIX – начала ХХ вв.: подъемы и кризисы, их причины. Опыт думского «парламентаризма» в России. Участие России в Первой мировой войне. Альтернативы развития России после Февральской революции. Октябрь 1917 г.  Гражданская война и интервенция. Политические, социальные, экономические истоки и предпосылки формирования нового строя в Советской России. Структура режима власти. Адаптация Советской России на мировой арене. СССР и великие державы. Экономические основы советского политического режима. Предпосылки и ход Второй мировой войны. Создание антигитлеровской коалиции и выработка союзниками стратегических решений по послевоенному переустройству мира.  СССР во Второй мировой и Великой Отечественной войнах. Решающий вклад Советского Союза в разгром фашизма. Причины и цена победы. Ужесточение политического режима и идеологического контроля.

Новые международные организации. Начало холодной войны. Создание НАТО. План Маршалла и окончательное разделение Европы. Научно-техническая революция и ее влияние на ход мирового общественного развития. Гонка вооружений (1945-1991),  распространение оружия массового поражения и его роль в международных отношениях.   Развитие мировой экономики в 1945-1991 г. Создание и развитие международных финансовых структур. Создание Совета экономической взаимопомощи (СЭВ). Создание социалистического лагеря и ОВД.  

Реформаторские поиски в советском руководстве. Попытки обновления социалистической системы. Изменения в теории и практике советской внешней политики.  Стагнация в экономике и предкризисные явления в конце 70-х – начале 80-х гг. в СССР. Вторжение СССР в Афганистан, его внутри- и внешнеполитические последствия.  Причины и первые попытки всестороннего реформирования советской системы в 1985 г.  «Новое политическое мышление» и изменение геополитического положения СССР.  ГКЧП и крах социалистического реформаторства в СССР. Распад КПСС и СССР. Образование СНГ. Изменения экономического и политического строя в России. Либеральная концепция российских реформ: переход к рынку, формирование гражданского общества и правового государства. Конституция РФ 1993 г. Военно-политический кризис в Чечне. Социальная цена и первые результаты реформ. Внешняя политика Российской Федерации в 1991–1999 г. Политические партии и общественные движения России на современном этапе.

Глобализация мирового экономического, политического и культурного пространства. Роль Российской Федерации в современном мировом сообществе. Региональные и глобальные интересы России. Россия в начале XXI века. Современные проблемы человечества и роль России в их решении. Модернизация общественно-политических отношений. Социально-экономическое положение РФ в период 2001-2008 года.  Внешняя политика РФ.

Вариативная часть, в т.ч. дисциплины по выбору студента

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Экономическая теория (Аннотация)

Цели освоения дисциплины. Дисциплина «экономика» предназначена для студентов третьего курса, обучающихся по направлению 151900.62 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств». Целью дисциплины является ознакомить студента с основами экономической теории,  вооружить будущего дипломированного специалиста знанием и пониманием экономических законов развития общества,  фундаментальными представлениями причинах, взаимосвязях и последствиях экономических событий,  о месте и роли государства в экономике.

Основными задачами предлагаемой дисциплины является формирование способности использовать основные положения и методы экономических наук при решении социальных и профессиональных задач; формирование способности анализировать социально-значимые экономические проблемы и процессы; развитие умения прогнозировать экономические процессы; повышение  общей  культуры и уровня  квалификации будущего специалиста.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144  часа.

Содержание дисциплины

Предмет экономической теории. Проблема ограниченности ресурсов и главные вопросы экономики. Функции экономической теории. Методы исследования экономических явлений. Экономические системы. Сущность, функции и структура рынка. 

Спрос на товар и услуги. Предложение товаров и услуг. Эластичность спроса по цене и доходу. Перекрестная эластичность. Эластичность предложения.

Понятие фирмы, ее цели и мотивы поведения.Затраты и результаты производства фирмы. Производственная функция. Изокосты. Изокванты. Издержки фирмы. Явные и неявные издержки. Вмененные издержки. Постоянные и переменные издержки. Бухгалтерская и экономическая прибыль. Способы максимизации прибыли в краткосрочном и долгосрочном периодах.

     Рыночные структуры и принципы поведения фирмы. Рынок совершенной и несовершенной конкуренции. Виды монополий. Определение цены и объема производства при чистой монополии. Проблемы монополизма и способы защиты конкуренции в российской экономике. Характерные черты олигополии. Характерные черты монополистической конкуренции. 

Виды рынков факторов производства. Правило оптимального использования ресурсов. Особенности спроса и предложения на факторных рынках.

Предмет макроэкономики. Основные макроэкономические показатели. Экономический рост и циклическое развитие экономики. Факторы экономического роста. Макроэкономическая нестабильность: инфляция и безработица. Необходимость государственного регулирования экономики. Теоретические концепции регулирования национального производства. Глобальные экономические проблемы.

Денежно-кредитная система и монетарная политика. Структура кредитной системы. Функции центрального и коммерческих банков. Финансовая система и финансовая политика. Бюджетные дефицит и государственный долг.
Мировой рынок и теории международной торговли. Государственное регулирование внешней торговли. Международная валютно-финансовая система. 
ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Социология и психология управления (Аннотация)

Цели освоения дисциплины

Дисциплина  «Социология и психология управления» предназначена для студентов   курса, обучающихся по направлению 

Цель дисциплины ознакомить студентов с социальными и психологическими аспектами управления трудовым коллективом, что абсолютно необходимо будущим командирам производства. 

Основными задачами предлагаемой дисциплины являются:

а) ознакомление с общими положениями социальной психологии, изучающей особенности строения, функционирования и развития различных социальных групп, включая трудовые коллективы;

б) рассмотрение механизмов и методов взаимодействия руководителя и трудового коллектива, организации эффективной совместной деятельности;

в) ознакомление с социально-психологическими основами принятия индивидуальных и коллективных управленческих решений;

г) рассмотрение основных положений самоменеджмента для повышения эффективности личного труда руководителя и его саморазвития.
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов.

В зависимости от состава компетентностей, требуемых Государственными образовательными стандартами для бакалавров разных специальностей, состав решаемых задач может варьироваться

Содержание дисциплины

Учение о трудовом коллективе; социальные роли членов коллектива; структура деловых и межличностных отношений; социальный портрет коллектива; стадии становления и эволюционирования коллектива; включение в коллектив новичка; групповое давление на индивида; организация совместной деятельности.

Взаимодействие трудового коллектива и руководителя; руководство и лидерство в коллективе; типы власти и стили руководства, формальные и неформальные методы руководства; методы мотивации и стимулирования труда; создание морально-психологического климата в коллективе; оценка личности руководителя и подчиненного; характер и этика деловых и межличностных отношений в процессе коллективной деятельности; вхождение нового руководителя в сложившийся коллектив; условия, причины и поводы возникновения конфликтов в коллективе, их типы, стадии протекания, исходы и последствия технологии предупреждения и разрешения конфликтов

Социально-психологические основы принятия управленческих решений; типы управленческих ситуаций и управленческих решений; комплексный анализ управленческих ситуаций; единая технология принятия решений: процесс подготовки к принятию решения, формирование альтернатив по выходу из сложившейся управленческой ситуации, оценка альтернатив, методы индивидуального и коллективного принятия управленческих решений (мозговой штурм, синектика, экспертный опрос, мыслительных шляп де Боно и др.)

Самоорганизация (самоменеджмент); научная организация личного труда; процессы целеполагания и целеопределения; принципы и методы планирования работ и личного времени; механизмы и принципы личностно-профессионального развития.  
ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Экономика и управление машиностроительным производством

(Аннотация)
Целью изучения дисциплины является приобретение студентами теоретических и практических знаний и навыков в области экономики и управления производством, необходимых для практической деятельности в условиях рыночной экономики.

Основная задача дисциплины – развитие навыков экономического мышления, организации и управления производством при решении конкретных задач в научной, технологической и производственной деятельности специалиста.

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать:

· экономические основы производства;

· состав основных и оборотных фондов, резервы эффективного их использования и пути воспроизводства;

· структуру промышленно-производственного персонала, измерители производительности, формы и системы оплаты труда; 

· себестоимость, формирование и распределение прибыли, основы ценообразования, методы экономического обоснования принимаемых научно-технических решений;

· основные показатели качества продукции (услуг);

· сущность, закономерности и основные принципы организации производства;

· типы производства и их технико-экономическую характеристику;

· производственный процесс и его структуру;

· организационные структуры управления на предприятии;

· основы управления, его виды, формы, функции, методы принятия решений.

уметь:

·  использовать положения, относящиеся к основным и оборотным фондам, кадрам, оплате труда, себестоимости, ценообразованию, финансам, экономической эффективности;

·  рассчитать потребности в производственных ресурсах, показатели эффективности их использования, величину оплаты труда, себестоимости продукции, экономического эффекта.

· работать с типовыми моделями производственного процесса, типовыми организационными структурами управления, справочниками и другими информационными источниками;

· пользоваться методами управления, вырабатывать управленческие решения исходя из конкретных производственных условий.

владеть:

· законодательными и правовыми актами в области экономики безопасности и охраны труда, требованиями технических регламентов к безопасности в сфере профессиональной деятельности;

· навыками рационализации

· навыками обработки экспериментальных данных и оценки точности (неопределенности) измерений, испытаний и достоверности контроля;

· навыками использования основных инструментов управления качеством;

· навыками оформления результатов исследований и принятия соответствующих управленческих решений;

· навыками оформления нормативно-технической документации
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов.

Содержание дисциплины
Модуль 1. Введение. Предмет, метод и содержание курса. Цели, задачи, функции управления производством. Значение целей и задач в производственной деятельности. Общие функции управления, их содержание.

Модуль  2. Основной капитал. Экономическая сущность основного капитала. Структура основного капитала. Износ и воспроизводство основного капитала. Показатели использования основного капитала и пути улучшения его использования. 



Модуль  3. Оборотный капитал и оборотные средства. Экономическая сущность оборотного капитала. Оборотные производственные фонды и фонды обращения. Оборотные средства и источники их образования. Показатели эффективности использования оборотных средств. Пути улучшения использования оборотных средств. 



Модуль  4. Кадры, производительность труда, организация оплаты труда. Кадры промышленных предприятий, их состав и структура. Система подготовки кадров. Понятие о производительности труда. Показатели производительности труда. Резервы и факторы роста производительности труда. Моральные и материальные стимулы к труду. Заработная плата и ее регулирование. Формы оплаты труда рабочих, руководителей, специалистов и служащих.



Модуль  5. Себестоимость, цена продукции, прибыль предприятия.  Понятие о себестоимости продукции. Планирование издержек производства. Значение снижения себестоимости продукции. Экономические элементы затрат. Смета затрат на производство. Калькуляция себестоимости. Группировка затрат по калькуляционным статьям. Сметы косвенных (накладных) расходов. Резервы и факторы снижения себестоимости продукции. Прибыль – обобщающий показатель хозяйственной деятельности. Понятие о рентабельности затрат. Понятие цены продукции. Формирование отпускных цен. Рентабельность предприятия.

Модуль  6. Методы определения экономической эффективности новой техники. Понятие об эффективности новой техники. Общая и сравнительная эффективность затрат. Состав капитальных затрат при расчете экономического эффекта. Общая и сравнительная эффективность затрат за расчетный период. Особенности расчетов экономической эффективности НИОКР.


Модуль 7. Общие сведения об организации производства. Предмет организации и менеджмента производства, взаимосвязь с другими дисциплинами. Цели организации производства. Системный подход к организации и менеджменту производства.


Модуль 8. Основные принципы организации производственного процесса. Содержание и организация производственного процесса во времени и пространстве. Производственный цикл и его структура, производственный цикл простого и сложного процесса. Понятие, организация производственной структуры и определяющие ее факторы.


Модуль  9. Организация поточного и автоматизированного производства. Характеристика и разновидности организации непрерывно-поточных линий, поточных линий в серийном производстве, автоматизированного производства, расчет экономической эффективности.


Модуль  10. Сетевое планирование и управление разработками. Основные принципы сетевого планирования и управления, правила построения сети, временные параметры сетей.

Модуль  11. Качество продукции. Сущность, основные подходы, аспекты качества продукции. 


Модуль 12.  Основные показатели качества продукции (услуг). 

Назначение показателей качества. Пути и способы достижения наивысших показателей качества при разработке новых видов продукции (услуг).



Модуль 13. Конкурентоспособность продукции. Сущность конкурентоспособности, методы определения, факторы повышения конкурентоспособности продукции. 


Модуль 14. Принятие управленческих решений.  Содержание управленческого решения. Процесс разработки, принятия и реализации управленческого решения. Факторы принятия ошибочных решений.


Дисциплины по выбору

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
История техники (Аннотация)

Цель освоения дисциплины


Дисциплина «История техники» предназначена для студентов первого курса, обучающихся по направлению «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств». Целью преподавания дисциплины является формирование у студентов целостного представления о процессе развития средств труда, понимания возможности современных научных методов познания природы и техники и естественнонаучного содержания специальных знаний, применяемых при решении в дальнейшем профессиональных функций.

Основными задачами предлагаемой дисциплины является: изучение общественных движущих сил, общественных условий развития техники и роль отдельных её творцов; изучение связи техники и науки; развитие способности в условиях прогресса науки и техники к переоценке накопленного опыта и анализу своих возможностей; понимание сущности и социальной значимости своей будущей профессии, основных проблем дисциплины, определяющих конкретную область деятельности, видение их взаимосвязи в целостной системе знаний; воспитание чувства гордости достижениями отечественной науки и техники, научными достижениями выпускающей кафедры и университета;


Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 часа.

Содержание дисциплины

Наука и техника, как основы машиностроения. Объективные законы развития техники. Роль техники (машиностроения) в современном обществе. Роль личности в развитии техники. Развитие орудий труда в условиях рабовладельческого способа производства. Развитие сложных орудий труда в условиях феодального способа производства. Развитие предпосылок создания машинной техники в условиях мануфактурного периода. Первая промышленная революция. Рабочие машины текстильного производства. Развитие универсального парового двигателя. Рабочие машины в машиностроении. Развитие техники металлургии. Техника получения стали. Развитие горного дела. Ударно-штанговое бурение. Канатное бурение. Усовершенствование техники проходки. Подрывные работы. Перфораторы. Механизация подземного транспорта, подъем и водоотлив. Вентиляция и освещение. Техника земледелия. Паровой плуг. Жатвенные машины. Молотьба. Развитие рабочих машин и производств на базе парового двигателя. Развитие транспорта. Изобретение паровоза, парохода. Строительное дело. Цемент и металлоконструкции в строительстве. Железобетон. Мостостроение. Развитие металлургии. Усовершенствование доменной печи. Мартеновский и Томасовский способ получения стали. Развитие техники проката. Развитие науки о строении металлов. Нефтеперегонная промышленность. Развитие связи. Особенности развития машиностроения. Дифференциация и специализация. Станки автоматы и полуавтоматы. Паровые генераторы, электродвигатели. Изобретение ДВС. Развитие авиации. Телефон, фонограф, кинематограф, радио. Развитие военной техники. Состояние естествознания.

Переход к автоматической системе машин. Станки с ЧПУ, гибкие производственные системы и робототехнические комплексы. Взаимосвязь науки и техники в ХХ- ХI в.в. 

Нанотехнологии. Научная и техническая деятельность общества в современной картине мира. Цифровая революция. Наука XXI века: становление новой формы научного знания, интеграция с древневосточной мудростью. 

История развития кафедры ТМ в рамках БГТУ им. В.Г. Шухова. Основные научные разработки кафедры. 

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
История научных изобретений  (Аннотация)

Целью освоения дисциплины является:
определение значения и места науки в становлении современной цивилизации, в развитии экономических и производственных отношений современных государств, в осознании роли измерений физических величин в развитии человеческой цивилизации, в ускорении научно-технического прогресса, понимание сущности и социальной значимости своей будущей профессии.  основных проблем дисциплины, определяющих конкретную область деятельности, видение их взаимосвязи в целостной системе знаний.

Основными задачами предлагаемой дисциплины является: изучение истории  важнейших научных открытий в различных областях человеческой деятельности; определение роли великих ученых мировой науки в становлении теоретических и прикладных наук; применение системы мер и способов измерения; установлении связей открытий и скачков в развитии человеческой цивилизации; подготовка к практической деятельности.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 часа.

Содержание дисциплины

Модуль 1. Древняя астрономия. Первые астрономические открытия. Законы движения планет. Первые астрономические измерения. Первые астрономические календари.
Модуль 2. Античная наука  и наука Нового времени (Фалес, Пифагор, Парменид, Зенон, Демокрит, Аристотель,  Евклид, Архимед, Птолемей, Галилей, Ф.Бэкон, Р.Декарт и др.). Рождение науки 
Модуль 3. Возникновение научной картины мира. Роль Эйнштейна, Гейзенберга, Планка, Бора в становлении научной картины мира.

Модуль 4.Открытия в математике. Создание аналитической геометрии. Рождение дифференциального и интегрального исчислений. Математические основы информатики.

Модуль 5. Механические эффекты (инерция, напряжения, гравитации, теория гироскопа, Триботехника.

Модуль 6. Физические эффекты. Теория электромагнитного поля. Электричество. Периодический закон элементов.  Пьезоэлектричество. Квантовая механика. Концентрированные оптические источники энергий. Сверхпроводимость. Физика ядерных и элементарных частиц.

Модуль 7. вычислительная техника и информационные технологии.

Модуль 8. Образцы современной промышленной техники как воплощение суммарного эффекта от внедрения результатов открытий выдающихся деятелей науки и техники. 

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Правоведение (Аннотация)

Цели освоения дисциплины

Цель дисциплины состоит в формировании необходимого уровня правосознания, получении знаний по основным отраслям российского права, развитии навыков правильного ориентирования в системе законодательства.
Основными задачами предлагаемой дисциплины является осознание необходимости правового регулирования общественных отношений, как условия законности и правопорядка; ознакомление с важнейшими принципами правового регулирования, определяющими содержание норм российского права; накопление и систематизация правовых знаний; характеристика и подробный анализ основных отраслей российского права; выработка навыков юридического мышления; формирование умения ориентироваться в особенностях правового регулирования профессиональной сферы  жизнедеятельности.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 часа.

Содержание дисциплины

Модуль 1. Система прав и свобод человека 

и гражданина

Государство и право, их роль в жизни общества; норма права и нормативно-правовые акты; основные правовые системы современности; международное право как особая система права; источники российского права; закон и подзаконные акты; система российского права; отрасли права; правонарушение и юридическая ответственность; значение законности и правопорядка в  современном  обществе; правовое государство. 

Конституция Российской Федерации - основной закон  государства; особенности федеративного устройства России; система органов государственной власти в Российской Федерации. 

Понятие трудового права РФ; трудовые правоотношения; трудовой договор, порядок его заключения и основания прекращения; испытательный срок; перевод на другую работу; трудовая дисциплина и  ответственность за ее нарушение; рабочее время и время отдыха; обеспечение занятости высвобождаемых работников; порядок рассмотрения трудовых споров.

Брачно-семейные отношения; взаимные права и обязанности супругов, родителей и детей; ответственность по семейному праву. 

Экологическое право.
Модуль 2. Особенности правового  регулирования будущей профессиональной деятельности.
Интеллектуальная собственность, авторское и патентное право в профессиональной деятельности.

Административные правонарушения и  административная  ответственность в профессиональной деятельности. 

Понятие преступления;  уголовная ответственность за совершение преступлений в профессиональной деятельности. 

Законодательные и нормативно-правовые акты в области защиты информации и  государственной тайны, правовые основы информационной безопасности.

Умение использовать нормативно-правовые документы в своей деятельности в профессиональной деятельности.
ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Политология (Аннотация)
Цели освоения дисциплины

Цель изучения дисциплины «Политология» состоит в формировании политической культуры студентов.

Основными задачами предлагаемой дисциплины является осознание политической сферы общества как области согласования общественных интересов, реализуемых через властные отношения; накопление, систематизация и анализ политической информации; формирование оптимального политического поведения и политических действий; умение принимать решение в ситуациях политического и социального конфликта.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы,  72  часа.

Содержание дисциплины
Предмет и структура политологии. Политика и политология. Политика и мораль. Социальные основы и функции политики. Политическая власть, ее эффективность и легитимность. Политическая элита и политическое лидерство. Политические отношения и политический процесс. Основные политические идеологии: либерализм, консерватизм, демократия, популизм и т.п. 

Государство и общество. Формы правления и территориальное устройство государства. Политические системы и политические режимы. Демократия и современное демократическое государство. Бюрократия. Гражданское общество, его генезис и взаимодействие с государством. Политические партии, общественные организации и движения. Группы интересов и группы давления в политике. Корпорации и корпоративизм. Лоббизм. Системы представительства, выборы, избирательные системы, политические технологии.  

Сущность и типизация политической культуры. Феномен политического сознания. Идеология как форма политического сознания функции идеологии. Политическая символика. Роль СМИ в формировании политической культуры и политического сознания. Формирование общественного мнения. Нормы и принципы политической жизни. Личность как субъект политики.

Политические процессы и политические действия. Политические конфликты и пути их урегулирования. Политические решения как цель политических действий. Политическое участие. Пропаганда и ее регулирующее воздействие. Политическое развитие и политическая модернизация. Геополитические процессы. Глобализация. Национальная  безопасность и военная политика.
ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Логика (Аннотация)

Цели освоения дисциплины

Целью дисциплины является развитие навыков логического мышления у  студентов, ознакомление  с предметом, терминологией и основными методами логической науки.

Задачи курса – познакомить студентов с формами и методами правильного мышления, выработать навыки применения основных логических операций, а также способствовать формированию культуры мышления в целом.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 часа.

Содержание дисциплины

Логика формальная и диалектическая. Понятие истины. 

Задачи логики на различных этапах ее существования. Роль логики в формировании    убеждений.  Язык как знаковая информационная система. Искусственные и естественные языки.  Логические термины: логические связи, кванторы. Понятие переменной в логике. Предметные, предикатные, пропозициональные переменные. Законы логики как тождественно истинные высказывания.

Закон (принцип) тождества. Закон (принцип) противоречия.  Закон (принцип) исключенного третьего. Закон (принцип) достаточного основания.  Логические ошибки, возникающие вследствие нарушения логических законов. Взаимосвязь законов мышления в процессе познания. Логические приемы формирования понятия: сравнение, анализ, синтез, абстрагирование, обобщение. Логическая структура понятия. Содержание и объем понятия. Сравнимые и несравнимые понятия. Типы совместимости и несовместимости понятий. 

Логические операции над множествами (классами). Основные законы логики классов. Классификация и деление понятий. Определение и классификация. Виды определений.

Виды суждений и их логическая структура. Таблица истинности суждений. Модальные суждения. Логические и фактические модальные суждения. Выражение суждений на языке логики предикатов.

Вопросно-ответные ситуации. Суждение и норма. Понятие нормативной истинности. Умозаключение как форма  мышления. Виды  умозаключения:  непосредственные и опосредованные, демонстративные и недемонстративные, дедуктивные, индуктивные и умозаключение по аналогии.

Понятие дедуктивного умозаключения. Виды дедукции. Простой категорический силлогизм. Общие правила силлогизма. Условно-категорические, разделительно-категорические и условно-разделительные (лемматические) умозаключения. Понятие индуктивного умозаключения. Связь индукции с опытными обобщениями. Виды индукции - полная и неполная индукция.

Умозаключение по аналогии, его структура. Структура доказательства: тезис, аргументы, демонстрация. Виды доказательств: прямое, косвенное. Состав  аргументации. Субъекты аргументации: пропонент, оппонент, аудитория. Понятие опровержения. Логические требования к научной критике. Правила и ошибки в аргументации.

Дискуссия как метод обсуждения и разрешения спорных вопросов. Правила ведения дискуссии. Развитые и неразвитые проблемы. Способы формулировки проблемы. Ступени развития проблемы. Гипотеза как форма развития знаний. Логико-методологические условия состоятельности научных гипотез. Теоретический и эмпирический слой оснований в науке. Понятие теории.

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Этика  (Аннотация)

Цели освоения дисциплины

Целью дисциплины является развитие у студентов интереса к фундаментальным этическим знаниям, стимулирование потребности к нравственным оценкам отношений между людьми, к фактам действительности, историческим событиям, формирование теоретической основы нравственной культуры личности – важного условия в достижении профессионализма и становления полноценного специалиста.

Основными задачами предлагаемой дисциплины является способствовать созданию у студентов целостного системного представления о мире, формированию морального сознания, устремленного к самой сути человека, к вечным проблемам его существования и нравственного совершенствования.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 часа.

Содержание дисциплины

Этика, ее становление и место в культуре человечества. Возрастание роли этики в 21 веке. Мораль: сущность, основные концепции происхождения, структура и функции.

Моральное сознание в структуре нравственного отношения, нравственное поведение, его субъект. Основные понятия морального сознания.

Мораль и политика, их взаимодействие. Роль государства в становлении и функционировании морали.

Мораль и религия: сходство и различия. Религиозные мыслители и нравственная культура. Противоречия религиозного учения о морали.

Нравственные основы научно-технического освоения действительности и экономического развития общества. Нравственный прогресс: реальность и иллюзии.

Нравственное воспитание: объективные и субъективные предпосылки, виды и формы, стратегия.

Профессиональная нравственность и профессиональная этика: специфика, основные понятия, связь с духовностью. Этикет: сущность, происхождение, основные принципы, требования, направления и виды.

Этикет повседневности или правила поведения на улице, в транспорте, служебных, учебных и помещениях культурного назначения, культовых сооружениях, мемориальных комплексах, кладбищах и т.п.

Этикет делового общения: обращения, знакомства, представления друг другу, приветствия; речевая, логическая, психологическая культура делового разговора, невербальные средства, язык жестов.

Этикет делового общения: беседы деловые (неделовые), коммерческие переговоры и совещания; деловой телефонный разговор, прием посетителей, общение с ними, прощания.

Этикет делового общения: язык одежды или как понять человека по его одежде; «язык» глаз.

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Культура речи (Аннотация)

Цели освоения дисциплины

 «Культура речи» – это учебный предмет, позволяющий получить углубленное представление о современном подходе к управлению, представление о социальной и технологической культуре, возможности использования теоретических знаний в практической деятельности молодого специалиста. Знание человека, учет его индивидуальных особенностей, степени сформированности управленческих способностей, навыков влияния на другого человека является непременным условием технологизации жизнедеятельности человека. Этот курс имеет наряду с теоретическим и прикладной характер – на основании выполненных методик студенты имеют возможность построить реальную, приближенную к конкретному индивиду, модель молодого специалиста. Таким образом, цель курса «Культура речи» состоит в ознакомлении  с основами теории и практики делового общения, основными управленческими теориями, овладении методами самодиагностики  имеющихся управленческих навыков приобретение умения использовать полученные знания для самопознания, саморазвития, личностного самосовершенствования в своей практической деятельности и разнообразных жизненных ситуациях.

 В процессе изучения курса решаются следующие задачи: приобрете​ние знаний в области психологии управления; приобретение навыков диагностики сформированности социально-технологической культуры, которая включает в себя и навыки делового общения; формирование навыков, необходимых для реализации социальных, психологических и профессиональных способностей выпускника вуза; обучение технологиям делового взаимодейсгвия в условиях реализации как своих профессиональных, так и социальных функций.

Общая трудоемкость дисциплины составляет  2 зачетные единицы,  72  часа.

Содержание дисциплины
Трехаспектная концепция общения: содержание и сущность процесса общения. Деловое общение как элемент культуры человека Коммуникативно-личностный потенциал влияния Психологические, информационно-коммуникативные и социально-нормативные процессы в деловом общении.

 Стратегии и тактики  влияния и  манипулирования.

Межличностная коммуникация, социально-психологические барьеры в общении, позиции общающихся сторон, вербальные и невербальные языки общения, его пространственно-временная организация, внешнее и внутреннее общение, уровни общения. Нормы и правила межличностного взаимодействия в деловой среде.

Особенности женского и мужского стиля общения.

Вербальные и невербальные средства в деловой разговорной практике. Деловой разговор как особая разновидность речи. Значение обратной связи в деловом общении. Основные требования к деловому разговору. Речевые навыки и совместная деятельность. Стратегии и тактики речевого поведения, их роль в деловом общении.

Договорная деятельность. Виды и типы договоров, типовая структура договора. Работа с договорами (подготовка, заключение, внесений изменений, выполнение, завершение договоров). Разрешение споров по договорам.

Ведение переговоров: основные стадии переговорного процесса.

Психология и технология ведения переговоров, жесткие и мягкие переговорные технологии. Этика и психология переговорного процесса при очном общении, при ведении телефонных переговоров и деловой переписки. Технологии связей с общественностью (Public relation):  взаимодействие со СМИ, презентация продукции или фирмы, подготовка и проведение совещания, семинара, конференции.

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Деловое общение (Аннотация)
Цели освоения дисциплины

 «Деловое общение» – это учебный предмет, позволяющий получить углубленное представление о современном подходе к управлению, представление о социальной и технологической культуре, возможности использования теоретических знаний в практической деятельности молодого специалиста. Знание человека, учет его индивидуальных особенностей, степени сформированности управленческих способностей, навыков влияния на другого человека является непременным условием технологизации жизнедеятельности человека. Этот курс имеет наряду с теоретическим и прикладной характер – на основании выполненных методик студенты имеют возможность построить реальную, приближенную к конкретному индивиду, модель молодого специалиста. Таким образом, цель курса «Деловое общение» состоит в ознакомлении  с основами теории и практики делового общения, основными управленческими теориями, овладении методами самодиагностики  имеющихся управленческих навыков приобретение умения использовать полученные знания для самопознания, саморазвития, личностного самосовершенствования в своей практической деятельности и разнообразных жизненных ситуациях.

 В процессе изучения курса решаются следующие задачи: приобрете​ние знаний в области психологии управления; приобретение навыков диагностики сформированности социально-технологической культуры, которая включает в себя и навыки делового общения; формирование навыков, необходимых для реализации социальных, психологических и профессиональных способностей выпускника вуза; обучение технологиям делового взаимодейсгвия в условиях реализации как своих профессиональных, так и социальных функций.

Общая трудоемкость дисциплины составляет  2 зачетные единицы,  72  часа.

Содержание дисциплины
Трехаспектная концепция общения: содержание и сущность процесса общения. Деловое общение как элемент культуры человека Коммуникативно-личностный потенциал влияния Психологические, информационно-коммуникативные и социально-нормативные процессы в деловом общении.

 Стратегии и тактики  влияния и  манипулирования.

Межличностная коммуникация, социально-психологические барьеры в общении, позиции общающихся сторон, вербальные и невербальные языки общения, его пространственно-временная организация, внешнее и внутреннее общение, уровни общения. Нормы и правила межличностного взаимодействия в деловой среде.

Особенности женского и мужского стиля общения.

Вербальные и невербальные средства в деловой разговорной практике. Деловой разговор как особая разновидность речи. Значение обратной связи в деловом общении. Основные требования к деловому разговору. Речевые навыки и совместная деятельность. Стратегии и тактики речевого поведения, их роль в деловом общении.

Договорная деятельность. Виды и типы договоров, типовая структура договора. Работа с договорами (подготовка, заключение, внесений изменений, выполнение, завершение договоров). Разрешение споров по договорам.

Ведение переговоров: основные стадии переговорного процесса.

Психология и технология ведения переговоров, жесткие и мягкие переговорные технологии. Этика и психология переговорного процесса при очном общении, при ведении телефонных переговоров и деловой переписки. Технологии связей с общественностью (Public relation):  взаимодействие со СМИ, презентация продукции или фирмы, подготовка и проведение совещания, семинара, конференции.

МАТЕМАТИЧЕСКИЙ И ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНЫЙ ЦИКЛ
Базовая  (общепрофессиональная) часть

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Математика (Аннотация)

Цели освоения дисциплины

Целями преподавания курса математики являются: обучение студентов основным методам математического анализа; алгебры и геометрии; дискретной математики; теории вероятностей и математической статистики. Формирование у них основных математических понятий; ознакомление студентов с возможными приложениями этих понятий и методов при моделировании явлений и процессов в природе и обществе.

Основными задачами курса являются: выработка навыков использования аппарата перечисленных разделов при решении типичных задач, возникающих в естественнонаучных и инженерных дисциплинах; изучение основ математических методов, применяемых в специальных курсах данной специальности.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 15 зачетных единиц, 540 часов.

Содержание дисциплины

Определители 2-го , 3-го и высших порядков. Понятие числовой матрицы. Специальные виды матриц. Линейные и элементарные операции над матрицами. Техника решения систем линейных уравнений. Метод Гаусса. Элементы векторной алгебры. Прямая на плоскости, различные виды уравнения прямой на плоскости, геометрическое толкование параметров уравнений. Плоскость, различные виды уравнения плоскости и геометрическое толкование параметров уравнений. Кривые и поверхности второго порядка.

Числовые последовательности, предел последовательности. Определение предела функции в точке и на бесконечности. Понятие непрерывности функции. Точки разрыва и их классификация. Дифференциальное исчисление функций одного переменного. 

Понятие первообразной и неопределенного интеграла. Общие методы интегрирования. Интегрирование отдельных классов функций. Определенный интеграл, способы его вычисления. Понятие несобственного интеграла. Приложения определенного интеграла к задачам геометрии и физики.

Понятие функции нескольких аргументов. Дифференциальное исчисление функций нескольких аргументов. 

Понятие дифференциального уравнения и их классификация. Дифференциальные уравнения первого порядка, допускающие интегрирование в квадратурах. Дифференциальные уравнения высших порядков и задача Коши для них. Линейные дифференциальные уравнения второго и высших порядков. Системы дифференциальных уравнений.

Кратные интегралы. Числовые ряды. Необходимый признак сходимости. Достаточные признаки сходимости. Функциональные ряды. Степенные ряды и ряды Фурье. Элементы математической логики и теории множеств. Основные положения теории графов.

Предмет теории вероятностей и математической статистики. Случайные события. Аксиоматика теории вероятностей. Одномерные случайные величины. Закон распределения. Многомерные случайные величины. Предельные теоремы теории вероятностей. Элементы математической статистики. Основные понятия теории случайных процессов. Стационарные случайные процессы.
ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Физика (Аннотация)

Цели освоения дисциплины

Целью физики является изучение наиболее общих свойств и законов существования материи, форм ее движения и обеспечение фундаментальной физической подготовки, позволяющей будущим бакалаврам ориентироваться в научно-технической информации, использовать физические принципы и законы в своей трудовой деятельности. Физика знакомит студентов с основами знаний о природе, которые не могут меняться под влиянием текущего момента и политических условий. В результате изучения физики и других естественных дисциплин у студентов в конечном итоге должна сложиться единая непротиворечивая картина мира. Изучение дисциплины  должно способствовать формированию у студентов основ научного мышления, в том числе: пониманию границ применимости физических понятий и теорий; умению оценивать степень достоверности результатов теоретических и экспериментальных исследований; умению планировать физический  и технический эксперимент и обрабатывать его результаты с использованием методов теории размерности, теории подобия и математической статистики. Именно физика создает основу фундаментальной теоретической и практической подготовки будущего бакалавра, позволяющую правильно понимать разнообразные конкретные явления и закономерности, изучаемые большинством общепрофессиональных и специальных дисциплин.

Общая трудоёмкость дисциплины составляет   6  зачётных единиц,  216  часов.

Содержание дисциплины

- Элементы кинематики материальной точки, основные понятия и определения. Уравнения движения материальной точки.

- Динамика материальной точки, основные понятия и определения. Законы Ньютона. Силы в механике.
- Импульс. Виды энергии. Работа,  мощность,  КПД. Законы сохранения импульса и энергии.

- Механика твердого тела, основные понятия и определения. Закон сохранения момента импульса. Основное уравнение динамики вращательного движения абсолютно твёрдого тела.

- Основные законы идеального газа.

- Первое начало термодинамики и его применение к различным изопроцессам.

- Реальные газы, жидкости и твёрдые тела. 

- Электрическое поле в вакууме и в веществе

- Постоянный электрический ток, его основные характеристики и законы.

- Магнитное поле, его основные характеристики и законы. Явление электромагнитной  индукции.

- Магнитные свойства вещества

- Механические и электромагнитные колебания. Основные понятия и уравнения.

- Переменный ток, его основные характеристики. Законы Ома для различных цепей переменного тока.

- Упругие и электромагнитные волны. Основные понятия и уравнения.

- Квантовая природа излучения.  Законы теплового излучения.

- Элементы квантовой механики. Основные понятия и законы.

- Элементы современной физики атомов и молекул.

- Элементы физики твердого тела

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Химия (Аннотация)

Цели освоения дисциплины

Дисциплина «Химия» предназначена для студентов первого курса, обучающихся по направлению 151900.62 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств». Химия является не только общетехнической, но и общеобразовательной наукой. Изучение курса химии должно способствовать развитию у студентов логического химического мышления, для предотвращения техногенных чрезвычайных ситуаций и их грамотной ликвидации.
Задачами дисциплины являются: получение современных научных представлений о материи и формах ее движения, об основных законах химии, законах функционирования биологических систем, о закономерностях протекания химических реакций, о проблемах взаимодействия мировой цивилизации с природой и пути их разумного решения. Знание курса химии необходимо для успешного изучения последующих общенаучных и специальных дисциплин, а в дальнейшем – для успешной творческой деятельности специалиста.

Общая трудоемкость дисциплины составляет – 4 зачетных единиц, 144 час. 
Содержание дисциплины
	Классификация и свойства химических элементов.

	Основные законы химии и свойства растворов.

	Термодинамика химических процессов.

	Химическая кинетика реакций.

	Химические равновесия в растворах электролитов.

	Гидролиз солей. Расчет рН кислот, оснований, солей.

	Окислительно-восстановительные свойства веществ.

	Лабораторный практикум.

	Процессы, протекающие в электрохимических процессах.

	Строение атома и виды химической связи.

	Строение и свойства координационных соединений.


ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Информатика (Аннотация)

Цели освоения дисциплины

Целью изучения дисциплины «Информатика» является формирование у студента компетенций в области информационных технологий, получение представления об их роли в профессиональной деятельности выпускника и получение устойчивых навыков для самостоятельной работы на персональном компьютере.

Основными задачами освоения дисциплины являются ознакомление студента с основными теоретическими принципами информатики, применения современных программных и аппаратных средств для сбора и обработки информации, использования средств компьютерной техники в сфере коммуникаций, формирование навыков алгоритмического мышления.

Общая трудоемкость дисциплины 7 зачетных единиц, 252 часа.

Содержание дисциплины

Модуль 1. Базовый пользовательский курс.

Основы работы в качестве пользователя ЭВМ. Приемы работы с файлами. Понятие об операционной системе компьютера. Основные офисные приложения: текстовый редактор, электронные таблицы. Основы функционирования и практические навыки применения программных средств защиты информации. Глобальная компьютерная сеть: основные сервисы, принципы функционирования, протоколы. Локальные компьютерные сети: топологии, сетевое оборудование, принципы функционирования.
Модуль 2. Основы алгоритмизации и программирования 

Основы алгоритмизации. Основные методы описания алгоритмов. Основные алгоритмические структуры. Основные элементы языка программирования высокого уровня. Правила составления программ. Способы отладки программ. Программирование некоторых методов вычислительной математики.

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Теоретическая механика (Аннотация)

Цели освоения дисциплины


Теоретическая механика является одной из основных общественно-научных дисциплин, научной базой современной техники. Цель преподавания дисциплины:

- способствовать формированию мировоззрения студентов;

- развивать их логическое мышление;

- дать глубокие и достаточно широкие знания по теоретической механике, которые необходимы инженеру любой специальности.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180  часов

Содержание дисциплины


Кинематика. Предмет кинематики. Векторный способ задания движения точки. Естественный способ задания движения точки. Понятие об абсолютно твердом теле. Вращение твердого тела вокруг неподвижной оси. Плоское движение твердого тела и движение плоской фигуры в ее плоскости. Движение твердого тела вокруг неподвижной точки или сферическое движение. Общий случай движения свободного твердого тела. Абсолютное и относительное движение точки. Сложное движение твердого тела.


Динамика и элементы статики. Предмет динамики и статики. Законы механики Галилея-Ньютона. Задачи динамики. Свободные прямолинейные колебания материальной точки. Относительное движение материальной точки. Механическая система. Масса системы. Дифференциальные уравнения движения механической системы. Количество движения материальной точки и механической системы. Момент количества движения материальной точки относительно центра и оси. Кинетическая энергия материальной точки и механической системы. Понятие о силовом поле. Система сил. Аналитические условия равновесия произвольной системы сил. Центр тяжести твердого тела и его координаты. Принцип Даламбера для материальной точки. Дифференциальные уравнения поступательного движения твердого тела. Определение динамических реакций подшипников при вращении твердого тела вокруг неподвижной оси. Движение твердого тела вокруг неподвижной точки. Элементарная теория гироскопа. Связи и их уравнения. Принцип возможных перемещений. Обобщенные координаты системы. Дифференциальные уравнения движения механической системы в обобщенных координатах или уравнения Лагранжа второго рода. Понятие об устойчивости равновесия. Малые свободные колебания механической системы с двумя (или n) степенями свободы и их свойства. Явление удара. Теорема об изменении кинетического момента механической системы при ударе.

Вариативная часть, в т.ч. дисциплины по выбору студента

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Прикладная математика (Аннотация)

Цели освоения дисциплины

Цель дисциплины - изучение основных понятий, приемов и методов математического моделирования при решении различных практических задач. Задачи дисциплины: ознакомить студентов с важнейшими понятиями математического моделирования и применением основных методов и приемов математического моделирования для исследования явлений различных явлений природы, технике и социально-экономической сфере; рассмотреть базовые понятия математического моделирования; продемонстрировать основные методы и приемы решения задач; изучение вычислительной математики и ее приложение при решении различных прикладных задач.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 часов.

Содержание дисциплины

Общие вопросы теории моделирования (предмет, роль и место в исследованиях систем, классификация моделей, классификация объектов моделирования, основные этапы моделирования). 

Технологии моделирования (создание модели, подготовка исходных данных, разработка математической модели, выбор метода и средств моделирования, проверка адекватности и корректировка модели, планирование экспериментов с моделью, анализ результатов моделирования). Математические модели данной специальности. 

Приближенные вычисления алгебраических и трансцендентных уравнений. Решение систем линейных алгебраических уравнений. Численное дифференцирование. 

Численное интегрирование. Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений и их систем. Интерполяция и экстраполяция. Конечно-разностные методы решения дифференциальных уравнений в частных производных.

 Интегральные методы решения дифференциальных уравнений в частных производных. 

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Основы математического моделирования процессов в машиностроении (Аннотация)

Цели освоения дисциплины
Целью преподавания дисциплины является обучение студентов современным методам разработки математических моделей и их применению при исследовании технологических процессов в машиностроении.
В результате изучения дисциплины студенты должны:

   - освоить общие понятия математического моделирования процессов в машиностроении (структуру, классификацию и область применения математических моделей, предъявляемые к ним требования);

- изучить теоретические основы математического моделирования и оптимизации процессов в машиностроении;

- рассмотреть вопросы математического моделирования физических процессов в технологических системах и оптимизации технологических станочных систем;

- познакомится с особенностями и характером технических задач, направленных на повышение эффективности операций обработки в машиностроении;

Комплекс усвоенных знаний вместе с первичными практическими навыками позволит студентам самостоятельно решать задачи, связанные с моделированием технологических  процессов.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов.

Содержание дисциплины
Модуль1. Общие понятия математического моделирования процессов в машиностроении, классификация математических моделей, предъявляемые к ним требования.
Модуль2. Графо-аналитический метод решения задач математического программирования.
Модуль 3. Методы решения многокритериальных задач оптимизации. 

Модуль 4. Математическое моделирование шероховатости механической обработки.

Модуль 5. Математическое моделирование силового взаимодействия в зоне резания, оптимизация режимов резания.

Модуль 6.  Математическое моделирование точности  обработки деталей на металлорежущих станках.

Модуль 7. Объемное планирование работы технологических станочных систем. Оперативно-календарное планирование в технологических системах на основе теории расписаний.

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Спецглавы механики (Аннотация)
Цели освоения дисциплины


Современная техника ставит много задач, решение которых связано с глубоким исследованием, так называемого механического движения и взаимодействия материальных тел. Изучение специальных глав теоретической механики 

- способствует формированию мировоззрения студентов;

- развивает их логическое мышление;

- дает глубокие и достаточно широкие знания по теоретической механике, которые необходимы инженеру любой специальности.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108  часа

Содержание дисциплины


Законы механики Галилео-Ньютона. Колебательные движения материальной точки. Свободные, вынужденные и затухающие колебания. Математический маятник.


Механическая система материальных точек. Масса системы, центр масс, моменты инерции. Динамика поступательного и вращательного движений твердого тела. Физический маятник и его малые колебания. Опытное определение моментов инерций тел.


Динамика сферического движения твердого тела. Понятие о гироскопе. Дифференциальные уравнения движения свободного твердого тела. Краткая теория удара. Явление удара. Ударная сила и ударный импульс. Общие теоремы в теории удара. Удар шара о неподвижную поверхность. Коэффициент восстановления при ударе. Прямой центральный удар двух тел. Центр удара твердого тела, вращающегося вокруг неподвижной оси.

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Спецглавы физики (Аннотация)
Целью освоения дисциплины является:   
передача дополнительных сведений  о физических явлениях, процессах  и эффектах, создающих базу знаний  для анализа погрешностей в работе измерительных приборов и оборудования.

Задачами  являются:
рассмотрение  и изучение механизмов измерительных физических и механических эффектов, используемых в современной метрологии. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов.

Содержание дисциплины

Модуль 1. Шумы при  измерениях в классической физике. 
Флуктуации физических величин. Шумы в измерительных системах. Тепловые шумы. Теорема Найквиста. Дробовые и фликкерные шумы. Микросейсмы. Шумы в силовых электрических сетях. 

Понятие об энтропии и информации. Энергетическая цена информации. Информационная емкость, информационная эффективность.

Эволюция понятия «машина». Обратные связи. Понятие об автогенераторах. Методологическое единство понятий «прибор и «машина».

Материальные носители информации. Предельная стабильность конструкционных материалов макроскопических измерительных систем.

Неизбежность статистического подхода при описании реального измерительного процесса. Броуновское движение осциллятора – теоретическая модель поведения воспринимающего элемента прибора.

Шумы в измерительных приборах. Самостохазтизация. Физические источники проблемы некорректности обратных задач.    Соотношение между точностью измерений и быстродействием.

Измерение как термодинамически неравновесный процесс. Необратимость и неравновесность  реальных физических процессов – источник проблемы метрологической надежности.

Классические автогенераторы, их метрологические характеристики. 

Модуль 2.  Измерения в релятивисткой физике.

 Экспериментальные истоки теории относительности. Пересмотр процедуры измерений при околосветовых скоростях. Измерение длины движущегося стержня. Синхронизация движущихся часов. Преобразования Лоренца. Интервал. Единое пространство - время теории относительности. Релятивистский эффект  Допплера. Эффекты общей теории относительности, их экспериментальная проверка и подтверждение. Значение теории относительности для современной метрологии.

Модуль 3.  Физические основы квантовой метрологии.

Экспериментальные   истоки   квантовой  физики. Неизбежность отказа от классических представлений в микромире. Элементы теории квантовой механики. Специфические квантово-механические  эффекты. Особенности процедуры измерений в квантовой механике.  Соотношение неопределенностей. Роль измерительного макроскопического прибора.

Неравенство Белла. Нелокальность квантовой механики. Квантовые пределы точности измерений. Понятие о невозмущающих и квазиневозмущающих измерениях. Когерентность в квантовой механике. Макроскопические квантовые эффекты. Использование когерентного оптического излучения в измерительной технике и метрологии.

Модуль 4. . Физические основы квантового приборостроения.

Эффект    Ааронова-Бома.   Эффект Джозефсона. Эффект Зеемана. Эффект  Мессбауэра.   Туннельный эффект. Эффект Холла.

Лазерный гравиметр, квантовый интерферометр, туннельный сканирующий микроскоп.  Квантовые генераторы и стандарты частоты.

Наивысшие достижения и перспективы дальнейшего развития измерительной техники на основе результатов экспериментальной физики.

Физические основы измерений и контроля при реализации высоких субмикронных технологий.
Модуль 5. Фотоэлектрические и фотохимические явления в приборостроении. Жидкие кристаллы. 

Модуль 6. Физические эффекты преобразующие немеханические воздействия в механические  результаты воздействия.
Модуль 7. Исходные представления об эталонах.

    Метрологические характеристики эталонов: среднеквадратическое отклонение, неисключённая систематическая погрешность, долговременная нестабильность. Эталоны шкалы отношений и шкалы интервалов. Варианты построения централизованной и децентрализованной систем обеспечения едиства измерений. Преимущества децентрализованной системы, создаваемые использованием природных объектов и явлений.

Модуль 8. Эталонная база.

Измерения геометрических величин. Измерения времени и частоты. Измерения механических величин. Теплофизические и температурные измерения. Оптико-физические измерения. Электрические и магнитные измерения. Электротехнические и радиотехнические измерения.

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Экология (Аннотация)

Цели освоения дисциплины 
Цели освоения дисциплины заключаются в:

- формировании у студентов представления о современном состоянии биосферы в результате возрастающего техногенного воздействия на нее и возможных способах снижения мощности этого воздействия;

- изучении законов функционирования природных и техногенных экосистем при условии повышения экономической эффективности использования природных ресурсов с сохранением при этом окружающей среды.

- освоении студентами практических подходов к разработке конкретных природоохранных мероприятий и оценке воздействия техногенных объектов на окружающую среду.

Основными задачами предполагаемой дисциплины является ознакомление студентов со структурой биосферы; экосистем; взаимоотношениями организма и среды; глобальными проблемами окружающей среды; экологическими принципами рационального иcпользования природных ресурсов и охраны природы; основами экономики природопользования; экозащитной техникой и технологиями, используемыми в отрасли.

Важнейшей задачей данной дисциплины является формирование у студентов умения прогнозировать последствия профессиональной деятельности с точки зрения биосферных процессов; владеть принципами рационального природопользования, методами снижения хозяйственного воздействия на биосферу, организационными и правовыми средствами охраны окружающей среды, способами достижения устойчивого развития.

Общая трудоемкость дисциплины  4 зачетных единицы, 144 часа.

Содержание дисциплины:

Экология биосферы:

1.1. Учение о биосфере.

1.2. Антропогенные воздействия на биосферу, атмосферу, гидросферу, литосферу и почву.

1.3. Международное сотрудничество в области экологии.

Рациональное природопользование:
1.1. Рациональное использование минеральных ресурсов

1.2. Охрана и рациональное использование климатических ресурсов.

1.3. Рациональное использование и охрана водных ресурсов.

1.4. Рациональное использование и охрана земельных ресурсов.

1.5. Рациональное использование и охрана биологических ресурсов.

1.6. Рациональное использование природно-антропогенных ландшафтов.

1.7. Системы природопользования, их классификация и пути рационализации.

Экозащитная техника и технологии
1.1. Классификация видов и источников загрязнения воздуха. 

1.2. Методы очистки газовоздушной смеси.

1.3. Приоритетные загрязнители вод и источники загрязнения.

1.4 Методы очистки загрязненных вод.

1.5. Экологические аспекты образования твердых отходов и методы их переработки.

1.6. Создание малоотходных и безотходных технологических систем.

Дисциплины по выбору 

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Базы данных (Аннотация)

Цель освоения дисциплины

Дисциплина «Базы данных» предназначена для студентов второго курса, обучающихся по направлению «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств». Совершенное высокоразвитое машиностроительное производство требует от современного специалиста обширных и разносторонних знаний. Целью курса является подготовка современного специалиста к вопросам практического использования баз данных, СУБД в повседневной работе при разработке стандартов технологических процессов, станков и инструментов, решения вопросов информационного и организационного обеспечения. Этого можно добиться на основе знаний совершенных средств вычислительной техники, прогрессивного программного обеспечения, методов их использования.

Задачи дисциплины
Развитие знаний студентов использованию современных программных средств разработки и управления баз данных, умения произвести их правильный выбор, с целью использования их в качестве информационного обеспечения при разработке технологических процессов. После изучения дисциплины студент должен знать:

· способы организации БД и методы доступа к ним;

· основные характеристики СУБД;

· современное ПО, используемое для построения систем БД;

· способы анализа и синтеза объектов САПР.

После изучения дисциплины студент должен уметь:

· разбираться в современных СУБД, уметь произвести их правильный выбор;

· правильно формулировать задачи для построения БД и выбрать средства для работы с ней;

· получить навыки по использованию СУБД MS Access.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 часов.

Содержание дисциплины

Изучение дисциплины предполагает рассмотрение ряда важных вопросов, что дает возможность студентам:

- освоить методику проектирования баз данных, используя информацию о конкретной предметной области по предлагаемому образцу;

- проектировать структуру базы данных, основываясь на текущей информации;

- представлять информацию в виде таблиц, являющихся объектами базы данных, формируя поля таблиц и назначая им определенный тип данных, в зависимости от вносимой в них информации;

- изучить способы создания объектов баз данных: таблиц, форм, запросов, отчетов, макросов;

- научиться вносить информацию в таблицы базы данных посредством форм, используя элементы управления;

- осуществлять выборку информации из таблиц по определенному условию посредством запросов;

- освоить команды, позволяющие создавать макросы, выполняющие различное назначение;

- уметь распечатывать информацию, находящуюся в базе данных, используя средства СУБД Access.

Занятия проводятся в виде лекций, лабораторных и практических занятий, и сопровождаются разработкой расчетно-графического задания по индивидуальному варианту с использованием СУБД Access, что позволяет основные теоретические сведения об объектах баз данных применить непосредственно к конкретной предметной области, которую описывает создаваемая студентом база данных по определенному набору характеристик, предлагаемых для конкретной базы данных.

Курс теоретической части включает в себя два основных раздела:

   - теория баз данных, модели данных;

   - технология разработки базы данных с использованием компьютерной СУБД Access.

Дисциплина позволяет изучить теоретические основы проектирования баз данных различного типа, дается сравнительная характеристика существующих моделей данных их достоинства и недостатки; получить навыки проектирования баз данных, их обслуживания, создания файлов приложений, содержащих основные объекты баз данных, а также навыки прикладного использования СУБД MS Access.
ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Офисные информационные технологии (Аннотация)

Цель освоения дисциплины

Дисциплина «Офисные информационные технологии» предназначена для студентов второго курса, обучающихся по направлению «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств». Современное высокоразвитое машиностроительное производство требует от подготовленного специалиста обширных и разносторонних знаний в области информационных технологий подготовки документации. Автоматизированных офис привлекателен для менеджеров всех уровней управления в фирме не только потому, что поддерживает внутрифирменную связь персонала, но также потому, что предоставляет им новые средства коммуникации с внешним окружением. Целью курса является подготовка современного специалиста к вопросам практического использования баз данных, организации и поддержке коммуникационных процессов как внутри организации, так и с внешней средой на базе компьютерных сетей и других современных средств передачи и работы с информацией для решения вопросов информационного и организационного обеспечения производства. Этого можно добиться на основе знаний совершенных средств вычислительной техники, прогрессивного программного обеспечения, методов их использования.

Задачи дисциплины
В настоящее время известно несколько десятков программных продуктов для компьютеров и некомпьютерных технических средств, обеспечивающих технологию автоматизации офиса: текстовый процессор, табличный процессор, электронная почта, электронный календарь, компьютерные и телеконференции, видеотекст, хранение изображений, а также специализированные программы управленческой деятельности: ведения документов, контроля за исполнением приказов и т.д. Поэтому к задачам дисциплины следует отнести изучение баз данных, технологии обработки данных на операционном уровне, связь информации из базы данных с компьютерными приложениями (программами), такими как, текстовый процессор, табличный процессор, электронная почта, компьютерные конференции и пр. Студент должен изучить возможности текстового редактора, основные команды форматирования, копирования, редактирования текстовой и графической информации, экспорт-импорт информации; освоить использование возможностей электронной почты, уметь создавать, хранить, копировать, отправлять сообщения; изучить возможности аудиопочты, которая осуществляет передачу сообщений голосом, напоминает электронную почту, за исключением того, что вместо набора сообщения на клавиатуре компьютера вы передаете его через телефон; изучить возможности табличного редактора, являющегося базовой составляющей информационной культуры любого сотрудника и автоматизированной офисной технологии; изучить электронный календарь; возможности хранения изображений и пакты программ их обрабатывающие.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 часов.

Содержание дисциплины

Изучение дисциплины предполагает рассмотрение ряда важных вопросов, что дает возможность студентам:

- освоить методику проектирования баз данных, используя информацию о конкретной предметной области по предлагаемому образцу;

- использовать текстовый редактор для создания документации, а именно уметь осуществлять:

· ввод данных как с клавиатуры, так и из баз данных; 

· обработку данных (сортировка, автоматическое формирование итогов, копирование и перенос данных, различные группы операций по вычислениям, агрегирование данных и т.д.); 

· вывод информации в печатном виде, в виде импортируемых файлов в другие системы, непосредственно в базу данных; 

· качественное оформление табличных форм представления данных; 

· многоплановое и качественное оформление данных в виде диаграмм и графиков; 

· проведение инженерных, финансовых, статистических расчетов; 

· проведение математического моделирования и ряд других вспомогательных операций;

- представлять информацию в виде таблиц, используя табличный процессор;

- научиться вносить информацию в таблицы ,форматировать информацию, копировать, перемещать хранить информацию, осуществлять обмен информации с различными прикладными пакетами;

- освоить прикладные программы, позволяющие создавать графическую информацию, изображения, выполнять редактирование и форматирование информации;

- уметь распечатывать информацию, представленную различными форматами, используя возможности ППП и офисную технику;

 - использовать факсимильную связь, основанную на использовании факс-аппарата, способного читать документ на одном конце коммуникационного канала и воспроизводить его изображение на другом.

Занятия проводятся в виде лекций, лабораторных и практических занятий, и сопровождаются разработкой расчетно-графического задания по индивидуальному варианту с использованием различных ППП, что позволяет основные теоретические сведения применить непосредственно к конкретной предметной области.

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Основы компьютерной графики (Аннотация)

Цель освоения дисциплины

Дисциплина «Основы компьютерной графики» предназначена для студентов первого курса, обучающихся по направлению «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств». Целью дисциплины является изучение и использование на практике существующих команд построения графических объектов, использующихся в пакетах прикладных программ машинной графики для создания чертежей деталей, относящихся к области машиностроения. Основная цель изучения предмета – это научиться создавать с помощью ППП AutoCAD, Компас-График машиностроительные чертежи. Этого можно добиться на основе знаний основ применения компьютерной техники для создания информационных файлов, содержащих графические примитивы, современных средств вычислительной техники, прогрессивных информационных технологий и программного обеспечения.

Задачи дисциплины
Задачами дисциплины являются: обучение студентов основам использования программных комплексов для создания электронных чертежей и другой графической информации. Развитие способности самостоятельного изучения комплексов САПР для подготовки конструкторской документации различной степени сложности; после освоения теоретической информации по предлагаемой дисциплине и практического выполнения заданий студент должен знать, как выполняются проекции чертежа общего вида сложных комплексов и изделий (автоматических линий, гибких производственных модулей, станков, подъемно-транспортных машин и пр.); как выполняется сборочный чертеж, по которому изготавливаются и контролируются изделия, например: станок, транспортер, редуктор, приспособление (технологическая оснастка) и пр.; систему команд Компас 3D. К задачам изучения дисциплины можно отнести: умение строить прямые параллельные, непересекающиеся, несмежные отрезки линий; изображать различных диаметров окружности и дуги, а также эллипсы, овалы и производные от них; проставлять размеры на чертежах; создавать матрицы из различных графических объектов; использовать команды штриховки, снятия фасок, скруглений, сопряжений и т.д.; пользоваться Компас 3D для построения машиностроительных чертежей распечатывать файлы, содержащие графические примитивы.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 часов.

Содержание дисциплины

Изучение дисциплины предполагает: изучение методики создания файлов чертежей, используя визуальную информацию в качестве образца для создания электронного изображения (файла) с использованием системы команд конкретного графического приложения; создание чертежа детали, основываясь на текущей информации; изучение способов создания графических объектов, их редактирования, простановки размеров, обозначений, штриховок, технических требований, шероховатостей и т.д.; использование различные команды для создания различных графических примитивов; освоение команд, позволяющих применять редактирование к созданным графическим примитивам; освоение способов создания параметрического изображения с применением наложения связей и ограничений, создания выражений с использованием имен переменных ассоциативных размеров; получение умений распечатывать информацию, хранящуюся в файле чертежа, используя средства графической САПР.

Дисциплина предполагает проведение лекций, лабораторных и практических занятий, и сопровождается разработкой расчетно-графического задания по индивидуальному варианту с использованием САПР Компас 3D, что позволяет основные теоретические сведения о командах графического приложения применить непосредственно к конкретному чертежу.

Курс теоретической части включает в себя четыре основных раздела:

   - теория создания графических объектов;

   - редактирование созданного графического изображения;

   - простановка размеров и обозначений, использование штриховок, видов, текста для оформления чертежа;

   - технология создания параметрического изображения.

Теоретическая и практическая часть рассматривает основные команды создания графических объектов в различных CAD-системах, их сравнительная характеристика по набору основных команд, их достоинства и недостатки; рассматриваются средства редактирования графических объектов, такие как команды создания массивов элементов, создание копий, использование масштабирования, сдвига и использование параметров команд общего редактирования; использование вспомогательных построений  при создании чертежей.

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
3D-моделирование (Аннотация)

Цель освоения дисциплины

Дисциплина «3D-моделирование» предназначена для студентов 1 курса, обучающихся по направлению «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств». Целью дисциплины является изучение современных методов и средств используемых при объемном моделировании объектов в машиностроении. Получение навыков в использовании систем CAD – систем при разработке моделей деталей и сборок, а также конструкций изделий машиностроения с целью их использования для расчетов в системах CAM/CAE, а также получения конструкторской документации. Основная цель изучения предмета – дать практические навыки и обучить методам твердотельного моделирования с помощью специализированных ПП (Компас–3D, SolidWorks, NX и др.) 
Задачи дисциплины

Основными задачами дисциплины являются: развитие знаний студентов о существующих системах объемного моделирования деталей и сборок, их  особенностях и отличиях; формирование навыка работы в системах CAD, умения создавать параметрические трехмерные модели деталей и сборок в системах 3D-моделирования.

 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц, 108 часов.

Содержание дисциплины

Основы трехмерного моделирования. Обзор программных продуктом существующих CAD систем. Системы высокого уровня. Системы среднего уровня. Системы нижнего уровня. Трехмерные координаты и типы моделирования. Сущность отличия. Каркасное моделирование. Моделирование с помощью поверхностей. Объемное твердотельное моделирование. 

Трехмерное моделирование в среде КОМПАС-3D. Общие сведения о программе. Возможности программы "Компас" типы файлов, единицы измерений, принципы ввода и редактирования чертежных объектов. Порядок работы при создании модели. Способы задания формы объемных элементов. Базовые эскизы. Операции моделирования.

Базовые операции получения объемных элементов. Ознакомление с базовыми приёмами работы, выделением объектов, удалением объектов, использованием сетки и управлением изображением в окне. Использование дерева построения. Создание базового тела путем выполнения операции над эскизом (или несколькими эскизами). Типы операций: -вращение эскиза вокруг оси, лежащей в плоскости эскиза, -выдавливание эскиза в направлении, перпендикулярном плоскости эскиза, -кинематическая операция – перемещение эскиза вдоль указанной направляющей, -построение тела по нескольким сечениям-эскизам.

Получение моделей деталей машиностроения. Создание базового элемента. Операции приклеивания и вырезания. Приклеивание вращением. Приклеивание кинематически. Приклеивание по сечениям. Вырезание вращением. Вырезание кинематически. Вырезать по сечениям. Параметры операций. Получение скруглений, фасок, отверстий. Параметры элементов. Операции создания оболочек и сечений.

Расширенные операции создания объемных элементов в деталях. Операции создания массивов элементов. Создание копий элементов. Копирование по сетке. Копирование по концентрической сетке. Копирование вдоль кривой. Зеркальные копии. Параметры элементов. Использование вспомогательных построений. Использование дерева построений при выполнении команд копирования. Заготовки и средства редактирования. Использование параметризации в эскизах и элементах операций. Использование переменных.

Трехмерное моделирование в NX. Функциональные возможности системы. Основные формообразующие операции. Параметры операций. Получение параметрических моделей. Получение фотореалистичных изображений. Моделирование сборок. Генерация чертежей на основе твердотельных моделей.

Принципы моделирования сборок.

Создание сборок в системе Компас-3D. Инструменты построения сборок. Добавление компонентов сборки из файла. Создание детали на месте. Создание подборки. Вставка одинаковых элементов. Использование библиотек элементов. Задание взаимного расположения элементов. Редактирование сборок и элементов сборки. Параметрические свойства модели. Сопряжение элементов в сборки. Использование дерева построения для редактирования сборок. Управление видимостью элементов. Задание свойств деталей в сборке.

Трехмерное моделирование  сборок в NX. Функциональные возможности системы. Основные способы создания моделей сборок. Сопряжение элементов в сборках. Формообразующие операции в сборках. Параметры операций. Получение фотореалистичных изображений.

Обмен данными между различными системами объемного твердотельного моделирования. Форматы обмена данными в различных системах. Назначения достоинства.
ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Планирование и организация эксперимента

(Аннотация)

Цель освоения дисциплины

Дисциплина «Планирование и организация эксперимента» предназначена для студентов четвёртого курса, обучающихся по направлению  «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительного производства». Целью дисциплины является ознакомить студентов с методами подготовки, проведения и обработки результатов эксперимента и принципами его организации.

Основными задачами предлагаемой дисциплины является освоение методологии экспериментальных исследований, использующей для планирования экспериментов методы математической статистики; формирования способности анализировать объект исследования, правильно выбирать параметр оптимизации и существенные факторы объекта исследования, строить матрицу планирования эксперимента, получать адекватную математическую модель объекта.

Общая трудоёмкость дисциплины 2 зачётные единицы, 72 часа.

Содержание дисциплины


Этапы научно-исследовательской работы, содержание этапа «Экспериментальные исследования». Цели и методы планирования эксперимента. Требования, предъявляемые к объекту исследования, параметру оптимизации и факторам. Понятие о математической модели объекта, поверхности отклика и  факторном пространстве. Выбор уровней и интервалов варьирования факторов, кодирование уровней факторов. Понятие о плане первого порядка и полном факторном эксперименте. Построение линейной матрицы планирования эксперимента, свойства матрицы. Построение матрицы планирования дробного факторного эксперимента. Дробная реплика. Правила смешивания линейных эффектов с эффектами взаимодействия.

Проведение эксперимента: отсеивание несущественных факторов, компенсация влияния систематических погрешностей, статистическая обработка параллельных опытов и определение необходимого количества, сравнение выборок.

Обработка результатов факторного эксперимента: регрессивный анализ, метод наименьших квадратов, три варианта проведения эксперимента и обработка результатов опытов, раскодирование уравнений регрессии.

Организация эксперимента: виды экспериментов и их организационно-техническая подготовка, программа и методика эксперимента, журнал ведения эксперимента.

Отыскание оптимума в экстремальных экспериментах методом крутого восхождения по поверхности отклика: сущность шагового принципа движения к оптимуму по градиенту функции отклика, расчет координат точек при движении, выбор и расчет шагов движения по градиенту, понятие о «мысленных» опытах, порядок окончания «Крутого восхождения» 

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
НИР по специальности

(Аннотация)
Цель преподавания дисциплины:
Дать  знания студентам  по основам научных исследований и изобретательской деятельности, показать роль и место науки в развитии машиностроения, дать представление о процессе и этапах проведения НИР, привить студентам навыки проведения исследований, обучить методам научных исследований и изобретательской деятельности.

Задачами дисциплины являются:

Изучение основных положений, терминов, определений  по дисциплине.  Изучение структуры НИР и этапов научных исследований. 

Изучение способов и методов теоретических и экспериментальных исследований.   
Изучение основ изобретательской деятельности.

Научить студентов  самостоятельно планировать эксперимент, обрабатывать экспериментальные данные, находить объекты изобретения.

После изучения дисциплины студент должен знать:

Классификацию и основные этапы НИР, способы и методы  теоретического исследования,  модели исследований, методологию эксперимента. Основные положения, касающиеся интеллектуальной  собственности, основы изобретательской  деятельности.

         В результате изучения дисциплины студент должен уметь:

Самостоятельно сформулировать тему научных исследований, наметить способы и средства исследований, обработать и проанализировать результаты исследований. Провести патентный поиск по тематике исследований, определить предмет изобретения, оформить заявку на получение патента.
Общая трудоёмкость дисциплины 2 зачётные единицы, 72 часа.

Содержание дисциплины
Основы научных исследований. Роль науки в развитии общества и в инженерной деятельности. Понятие науки, ее структура,  Научные кадры и учреждения. Понятие научной проблемы, ее разновидности. Ученая степень и ученое звание. Подготовка научных кадров.

Накопление и обработка научной и технической информации, ее разновидности. Формы научных произведений. Разновидности научно-технической информации. Виды изданий: периодические, непериодические, продолжающиеся. Понятие о картотеке и каталогах. Виды каталогов: алфавитный, систематический, предметный.

Классификация и основные этапы научно-исследовательских работ. Выбор темы научных исследований, требования к теме исследования. Способы и методы теоретического исследования. Модели исследований: физические, математические, натурные. Методы анализа физических моделей.

Методы экспериментальных исследований. Методология эксперимента. Этапы экспериментальных исследований. Разработка план-программы эксперимента. Выбор варьируемых факторов. Обоснование средств измерений. Методы оценки измерений. обработка и анализ результатов экспериментальных исследований. Методы графического изображения результатов измерений. Методы подбора эмпирических формул. Корреляционный анализ. Проверка адекватности теоретических зависимостей экспериментальным данным.

Внедрение и эффективность научных исследований. Последовательность внедрения результатов НИР. Этапы проведения ОКР. Опытно-промышленное внедрение ОКР. Виды эффективности НИР и критерии её оценки. 

Изобретательская деятельность. Понятие интеллектуальной собственности, промышленной собственности. Понятие изобретения и три его критерия. Объекты изобретения: устройство, способ, вещество, штамп. Формулы изобретения на различные объекты изобретения. Основные моменты правовой охраны изобретений. Алгоритм изобретения.

Право изобретателей и правовая охрана изобретений. Авторское свидетельство. Патент. Составление и оформление заявок на изобретение, её состав: заявление о выдаче патента, описание изобретения, формула изобретения, реферат. Экспертизы заявок на изобретение: отсроченная, формальная, экспертиза по существу. Схема прохождения заявкой экспертиз.

Классификация изобретений. Система патентной информации в РФ. Патентный поиск. Покупка и продажа лицензий. Виды лицензий. Условия лицензионных договоров. Полезная модель: определение, особенности выдачи патента. Промышленный образец: определение, особенности выдачи  патента, состав заявки. Товарные знаки: определение, виды, особенности регистрации. Заключение: основные признаки объектов промышленной собственности
ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Начертательная геометрия и инженерная графика (Аннотация)

Цели освоения дисциплины.


Дисциплина «Начертательная геометрия. Инженерная графика» предназначена для студентов первого и второго курса. Целью дисциплины – это развитие пространственного представления и воображения, конструктивно-геометрического мышления, способностей к анализу и синтезу пространственных форм, выработка у студентов знаний общих методов: построения и чтения чертежей; решения разнообразных инженерно-технических задач, возникающих в процессе управления эксплуатацией различных технических объектов.


Основными задачами предлагаемой дисциплины является изучение способов получения определенных графических моделей пространства, основанных  на ортогональном проецировании, разработка способов построения пространственных форм на плоскости; изучение способов решения и исследования пространственных задач, при помощи плоских изображений – чертежей.


После изучения дисциплины студент должен знать основные закономерности построения проекционных моделей, законы и способы построения комплексного чертежа точек, прямых и кривых линий, плоскостей, различных поверхностей; методы решения основных позиционных и метрических задач на комплексном чертеже; основные законы построения аксонометрических изображений, удовлетворяющих условиям зрительного восприятия «законы и способы построения чертежа любых геометрических образов, основные правила и особенности вычерчивания, машиностроительных чертежей».


Студент должен научиться строить изображения различных трехмерных объектов на чертежах; определять геометрические формы простых деталей по их изображениям и уметь выполнять эти изображения (с натуры и по чертежу сборочной единицы); уметь читать чертежи сборочных единиц, а также уметь выполнять эти чертежи, учитывая требования стандартов ЕСКД. Студент должен получить представление об использовании современных персональных компьютеров с графо-геометрическим обеспечением типа АutoCAD и др. Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 час.

Содержание дисциплины

Предмет начертательной геометрии. Задание точки, прямой, плоскости и многогранников на комплексном чертеже Монжа. Позиционные задачи, метрические задачи, способы преобразования чертежа. Многогранники, кривые линии, поверхности. Поверхности вращения, линейчатые поверхности, винтовые поверхности, циклические поверхности. Обобщенные позиционные задачи, метрические задачи, построение разверток поверхностей. Касательные линии и плоскости к поверхности. Аксонометрические проекции.

Конструкторская документация. Оформление чертежей. Элементы геометрии деталей. Изображения, надписи, обозначения. Аксонометрические проекции деталей. Изображения и обозначения  элементов деталей. Изображение и обозначение резьбы. Рабочие чертежи деталей. Выполнение эскизов деталей машин. Изображения сборочных единиц. Сборочный чертеж изделий. Компьютерная графика, геометрическое моделирование и решаемые ими задачи: графические объекты, примитивы и их атрибуты; представление видеоинформации и ее машинная генерация; графические языки; метафайлы, архитектура графических терминалов и графических рабочих станций; реализация аппаратно-программных модулей графической системы; базовая графика; пространственная графика; современные стандарты компьютерной графики; графические диалоговые системы; применение интерактивных графических систем.

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Сопротивление материалов (Аннотация)

Цели освоения дисциплины

Цель преподавания дисциплины Сопротивление материалов является подготовка специалистов, владеющих принципиальными основами подхода к прочностному расчету конструкций и ориентирующихся в тенденциях и перспективах развития науки о прочности конструкций; приобретение знаний, необходимых для изучения последующих дисциплин.
Задачами дисциплины являются: овладение теоретическими основами и практическими методами расчетов на прочность, жесткость и устойчивость элементов конструкций и машин, необходимыми как при изучении дальнейших дисциплин, так и в практической деятельности бакалавров и дипломированных специалистов, ознакомление с современными подходами к расчету сложных систем, элементами рационального проектирования конструкций.

В результате изучения дисциплины студент должен знать: основные соотношения, связывающие приложенные к объекту внешние усилия с его внутренними силовыми факторами и вызываемое ими напряженное состояние в любой точке; базовые механические характеристики материалов и методы их определения по результатам испытаний; основные методы расчетов на прочность, жесткость и устойчивость.

В результате изучения дисциплины студент должен уметь: формировать расчетную схему, производить анализ нагруженности и давать оценку прочности, жесткости и устойчивости элементов конструкции в пределах упругого деформирования. Иметь навыки: решения типовых задач для различных видов нагружения при действии статических и динамических нагрузок; определения характеристик прочности и пластичности материалов при монотонном нагружении по первичным экспериментальным данным; работы с учебной, справочной и нормативно-технической литературой, а также оформления результатов своей работы в соответствии с действующей нормативной документацией.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц, 216 часов.

Содержание дисциплины

Модуль 1. Общие понятия курса сопротивления материалов, расчетные схемы конструкций, основные гипотезы. 

Модуль 2. Стандартные прокатные профили. Геометрические характеристики плоских сечений.
Модуль 3. Растяжение и сжатие. Теория напряженного состояния.

Модуль 4. Изгиб прямых брусьев. Кручение. Сдвиг.

Модуль 5. Изгиб с растяжением и сжатием. Расчет вала при совместном изгибе, кручении и растяжении (сжатии). Изгиб в двух плоскостях (косой изгиб). Внецентренное растяжение и сжатие.

Модуль 6. Статически неопределимые системы.

Модуль 7. Устойчивость сжатых стержней. Динамика стержней с одной степенью свободы. 
ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Теория механизмов и машин (Аннотация)

Цели освоения дисциплины

Дисциплина «Теория механизмов и машин» предназначена для студентов второго курса, обучающихся по направлению 151900 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств». Цель дисциплины научить студентов методам структурного, кинематического и динамического анализа подвижных механических систем, а также приемам синтеза механических систем целевого назначения, включая машины-автоматы.
Основными задачами предлагаемой дисциплины является: дать знания будущим специалистам по методам анализа и синтеза механизмов, научить студентов понимать общие принципы реализации движения с помощью механизмов, взаимодействия различных механизмов в машине, обуславливающего кинематические и динамические свойства механической системы.
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 часа.

Содержание дисциплины
Введение. Основные задачи анализа и синтеза механизмов и машин. Основные понятия и определения. Классификация механизмов, узлов и деталей.
Структурный анализ и структурный синтез механизмов. Алгоритмы построения структурных схем механизмов.

Задачи и методы кинематического исследования механизмов. Кинетостатический анализ механизмов. Динамический анализ и синтез механизмов. Колебания в механизмах. Линейные и нелинейные уравнения движения в механизмах. Колебания в рычажных и кулачковых механизмах. Вибрационные транспортеры. Вибрация. Динамическое гашение колебаний. Динамика приводов. Электропривод механизмов. Гидропривод механизмов. Пневмопривод механизмов. Выбор типа приводов.

Задачи синтеза механизмов. Синтез рычажных механизмов. Методы оптимизации в синтезе механизмов с применением ЭВМ. Синтез механизмов по методу приближения функций, Синтез по положениям звеньев. Синтез передаточных механизмов. Синтез направляющих механизмов. 


Основы проектирования механизмов, стадии разработки. Требования к деталям, критерии работоспособности и влияющие на них факторы.
ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Детали машин и основы конструирования (Аннотация)

Цели освоения дисциплины

Дисциплина является базой для приобретения основных навыков по конструированию машин, изучения особенностей конструкции деталей и механизмов специального назначения.

Эти знания позволят будущим машиностроителям оценить возможности машин  при  совершенствовании существующей технологии и в своей дальнейшей практической  деятельности внести определенный вклад в создание материальных ценностей  нашего общества.

Основными задачами предлагаемой дисциплины являются: 

изучение общих принципов расчета и приобретение навыков конструирования, обеспечивающих рациональный выбор материалов, форм, размеров и способов изготовления типовых изделий машиностроения.
Общая трудоемкость дисциплины составляет   6   зачетных единиц, 216  часов.

В результате изучения курса студент должен:

з н а т ь - конструкцию деталей машин и узлов общего назначения,  

· основные виды повреждений и критерии работоспособности деталей машин, 

· методы расчета и проектирования деталей машин, 

· сущность стандартизации и унификации деталей и сборочных единиц, 

у м е т ь – разобраться в кинематической схеме машинного агрегата  и  сделать вывод о принципе его действия,

· выбирать основные параметры привода машин,

· обосновывать конструкцию деталей исходя из критериев работосопособности, технологических и эксплуатационных требований, а также из экономических соображений,

· составлять расчетные модели конструкций с учетом режима работы механизмов,

· оформлять конструкторскую документацию в соответствии с ЕСКД. 

Студент должен иметь представление о методах и средствах автоматизированного проектирования деталей  и сфере их предпочтительного использования, особых видах дефектов, возникающих в деталях машин  (коррозионно-механическое изнашивание и т.п.) и методах их прогнозирования.
Содержание дисциплины

Классификация механизмов, узлов и деталей. Основы проектирования механизмов, стадии разработки. Требования к деталям, критерии работоспособности и влияющие на них факторы.

Механические передачи: зубчатые, червячные, планетарные, волновые, рычажные, фрикционные, ременные, цепные, передачи винт-гайка; расчеты передач на прочность. Валы и оси, конструкция и расчеты на прочность и жесткость. Подшипники качения и скольжения, выбор и расчеты на прочность. Уплотнительные устройства. Конструкции подшипниковых узлов.

Соединения деталей: резьбовые, заклепочные, сварные, паяные, клеевые, с натягом, шпоночные, зубчатые, штифтовые, клеммовые, профильные; конструкция и расчеты соединений на прочность.

Упругие элементы. Муфты механических приводов. Корпусные детали механизмов.

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Гидравлика (Аннотация)

Цели освоения дисциплины

Целью изучения дисциплины является овладение теоретическими основами течения  и равновесия жидкостей и газов, а также способами применения этих законов к решению инженерных задач, связанных с проектированием отдельных гидравлических и пневматических устройств, участков и систем технологических машин. 

Основными задачами дисциплины являются: изучение основных  физических свойств жидкостей и газов, используемых в качестве рабочих жидкостей технологических машин; изучение основ гидростатики; изучение основ кинематики  и динамики жидкостей и газов, гидравлических сопротивлений и режимов движения жидкости и их применение к расчёту труб, каналов, гидравлических машин и аппаратов; изучение принципов составления и чтения гидравлических схем. 
Общая трудоемкость дисциплины 3 зачетных единицы, 108 часов.

Содержание дисциплины
Предмет гидравлики. Краткие исторические сведения о развитии науки. Гидросистемы. Обозначения в принципиальных гидросхемах. Жидкости капельные и газообразные. Основные физические свойства жидкости. Основные  характеристики газообразных рабочих сред.

Силы, действующие на жидкость. Давление в точке покоящейся жидкости и два его основных свойства. Условия равновесия жидкости в дифференциальной форме. Понятия поверхности равного давления и относительного покоя жидкости. Основное уравнение гидростатики и его применение.

Сила давления жидкости на стенку, центр давления. Закон Архимеда. Влияние сил инерции переносного движения. Равновесие жидкости во вращающемся сосуде. Виды движения жидкости. Виды потоков. Элементы потоков.  Уравнение неразрывности.
Уравнение Бернулли для элементарной струйки идеальной жидкости. Энергетический  и гидравлический смысл уравнения Бернулли. Определение скорости. Уравнение Бернулли для элементарной струйки и потока реальной жидкости. Потери напора. Мощность потока. Уравнение импульсов. Практическое применение уравнений Бернулли в гидравлике. Элементы теории размерностей и подобия.

Потери напора по длине и местные сопротивления. Критерии режимов движения жидкости. Ламинарный режим движения жидкости и его закономерности. Расход и средняя скорость потока. Коэффициент  Кориолиса. Потери напора. Коэффициент Дарси. Ламинарное движение жидкости в узких щелях. Облитерация щелей. Турбулентный закон движения жидкости и его закономерности. Местные сопротивления, понятие об эквивалентной длине. 

Истечение жидкостей через отверстия и насадки. Воздействие струи на твердые преграды (резание). Обтекание тел жидкостью. Подъёмная сила и сила лобового сопротивления. Теоретические основы гидротранспорта. Гидравлический удар в трубопроводе.
ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Технологические процессы в машиностроении (Аннотация)

Цели освоения дисциплины

Дисциплина «Технологические процессы в машиностроении» предназначена для студентов первого курса, обучающихся по направлению 151900.62 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств». Целью дисциплины является познакомить студентов с технологическими процессами получения, обработки заготовок и изделий машиностроения требуемой формы с заданным уровнем технологических, механических и эксплуатационных свойств при оптимальной их себестоимости.

Основными задачами предлагаемой дисциплины является изучение технологических особенностей процессов получения и обработки конструкционных материалов, методов и приемов решения конкретных задач при конструировании для производства конкретного машиностроительного изделия, принципов устройства типового оборудования, инструментов и приспособлений, характеристик технологических процессов и область их применения. 

В результате изучения дисциплины студенты должны освоить методы получения конструкционных материалов, методы получения заготовок, методы механической обработки деталей, уметь оценивать технологичность конструкций заготовок и выбирать оптимальные варианты, выбор оптимальных вариантов обработки резанием, владеть практическими навыками выбора оптимального технологического процесса получения заготовок машиностроительных изделий.
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 часа.

Содержание дисциплины

Классификация конструкционных материалов, применяемых в машиностроении. Современное металлургическое производство. Производство чугуна. Производство стали. Производство цветных металлов.

Физико-механические основы обработки металлов давлением. Нагрев металлов перед обработкой давлением. Прокатное производство. Ковка. Горячая объемная штамповка. Холодная штамповка. Методы производства машиностроительных профилей.

Характеристика литейного производства. Теоретические основы производства отливок. Изготовление отливок в песчаных формах. Изготовление отливок специальными способами литья. Изготовление отливок из различных сплавов. Технологичность конструкций литых деталей. Технический контроль в литейном производстве.

Физические основы получения сварного соединения. Термическая сварка. Термомеханическая и механическая сварка. Нанесение износостойких и жаростойких покрытий. Технология сварки различных металлов и сплавов. Пайка металлов и сплавов. Контроль качества сварных и паяных соединений. Технологичность сварных соединений.

Физико-механические основы обработки металлов резанием. Инструментальные материалы. Металлорежущие станки. Обработка заготовок на станках. Методы отделочной обработки поверхностей.

Порошковая металлургия. Изготовление деталей из неметаллических материалов. Изготовление резиновых технических изделий. Композиционные материалы.
ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Материаловедение (Аннотация)

Цели освоения дисциплины

- формирование у студентов знаний о современных материалах, их свойствах и областях применения, закономерностях структурообразования, фазовых превращениях в материалах, влиянии структурных характеристик на свойства материалов.

Основными задачами дисциплины являются изучение строения состава и свойств материалов и сплавов, методов их упрочнения, назначение материалов с оптимальным комплексом эксплуатационных и технологических свойств. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы,  108 часов.
Содержание дисциплины
Строение металлов. Кристаллизация и структура металлов и сплавов. Диффузионные и бездиффузионные превращения. Деформация и разрушение. Механические свойства материалов. Железо и его сплавы. Диаграммы состояния сплавов. Диаграмма железо-цементит. Классификация сплавов.  Углеродистые стали: классификация, маркировка, назначение. Чугуны: белые, серые, высокопрочные, ковкие. Способы упрочнения  металлов и сплавов. Теория термической обработка. Диаграмма изотермического превращения аустенита. Виды и разновидности термической обработки: отжиг, нормализация, закалка, отпуск. Химико-термическая обработка: цементация, азотирование, нитроцементация, ионное азотирование. Легированные конструкционные стали: маркировка, назначение, термическая обработка. Влияние легирующих компонентов на превращения, структуру, свойства сталей. Стали, устойчивые против коррозии, жаропрочные стали и сплавы. Инструментальные материалы: инструментальные и быстрорежущие стали, твердые сплавы и режущие керамика, сверхтвердые материалы, материалы абразивных инструментов. Цветные металлы и сплавы, их свойства и назначение, медные, алюминиевые сплавы. Неметаллические материалы. Полимеры, строение, полимеризация и поликонденсация, свойства. Пластмассы: термопластичные, термоактивные, газонаполненные, эластомеры, резины. Стекло: неорганическое и органическое, ситаллы, металлические стекла. 

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Электротехника (Аннотация)

Цели освоения дисциплины

Дисциплина «Электротехника» предназначена для студентов второго курса, обучающихся по направлению 151900 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств». Электротехника является не только общетехнической, но и общеобразовательной дисциплиной. В результате изучения дисциплины студент должен показать устойчивые знания основных законов электротехники, умение ставить и решать задачи анализа и синтеза электрических и магнитных цепей, уметь пользоваться в этих расчетах справочными и каталожными данными типового электротехнического оборудования, знать стандартные графические обозначения основных элементов электрических цепей. Иметь представление о распространении электромагнитных волн в различных средах. Уметь составлять на основе законов электрических цепей математические расчетные модели для компьютерных программ, иметь необходимый уровень знаний безопасной работы в электроустановках.

Задачей изучения дисциплины ставится формирование у студентов устойчивых знаний основных законов и методов анализа электрических, магнитных и электромагнитных процессов, принципов действия, свойств, областей применения и потенциальных возможностей наиболее распространенного электромагнитного оборудования, применяемого в технологических процессах современного промышленного производства. В задачу дисциплины, кроме того, входит привитие навыков решения электротехнических задач с помощью специального программного обеспечения персональных компьютеров, а также использование компьютерной и микропроцессорной техники для управления электрическими режимами, процессами и измерениями.

Общая трудоемкость дисциплины составляет – 3 зачетные единицы, 108 час.

Содержание дисциплины

	Введение в электротехнику
	Введение. Электрическая энергия, особенности ее производства, распределения, области применения и причины использования. Электротехника как наука Основные понятия и обозначения электрических величин и элементов электрических цепей. Основы электрических измерений.

	Основные понятия об электрических цепях
	Основные понятия об электрических цепях. Теоремы и законы электрических цепей. Методы анализа и расчета линейных электрических цепей постоянного тока. Анализ и расчет разветвленных электрических цепей с несколькими источниками энергии. Способы соединения элементов. Режимы работы электрических цепей. Баланс мощностей в цепях постоянного тока.

	Однофазные электрические цепи
	Анализ и расчет однофазных электрических цепей переменного тока. Способы представления и параметры синусоидальных функций. Анализ расчета цепей с последовательным и параллельным соединением элементов. Комплексные схемы замещения электрических цепей. Комплексные сопротивление, проводимость, мощность. Баланс мощностей.

	Трехфазные электрические цепи
	Анализ и расчет трехфазных электрических цепей переменного тока, трех- и четырех- проводные схемы питания приемников. Фазные и линейные напряжения и токи трехфазной системы. Виды нагрузки трехфазной системы. Соединение приемников трехфазной цепи звездой и треугольником. Расчет трехфазных цепей при симметричной и несимметричной нагрузках.

	Магнитные цепи
	Основные магнитные величины и законы электромагнитного поля. Анализ и расчет магнитных цепей без воздушного зазора в магнитопроводе и с воздушным зазором. Закон полного тока. Законы Ома и Кирхгофа для магнитных цепей.

	Трансформаторы
	Трансформаторы. Устройство, принцип действия, назначение, область применения однофазных трансформаторов. Анализ электромагнитных процессов, векторная диаграмма, схема замещения трансформатора. Внешние характеристики. Паспортные данные трансформатора. Устройство, принцип действия и области применения трехфазных трансформаторов. 

	Электрические машины постоянного тока
	Электрические машины постоянного тока. Устройство, принцип действия МПТ, режимы работы генератора и двигателя. Способы возбуждения МПТ. Классификация и области применения генераторов постоянного тока, двигателей постоянного тока. Их характеристики. Паспортные данные МПТ.

	Электрические машины переменного тока
	Трехфазные электрические машины переменного тока. Асинхронные машины. Устройство и принцип действия трехфазного асинхронного двигателя. Вращающееся магнитное поле статора. Магнитное поле машины. Механические и рабочие характеристики. Паспортные данные. Устройство и принцип действия трехфазного синхронного генератора. Устройство и принцип действия трехфазного синхронного двигателя. Угловые характеристики. Регулирование коэффициента мощности. Однофазные электрические машины.


ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Электроника (Аннотация)

Цели освоения дисциплины

Дисциплина «Электроника» предназначена для студентов второго курса, обучающихся по направлению 151900 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств». Электроника является не только общетехнической, но и общеобразовательной дисциплиной. Целью изучения дисциплины является подготовка студентов в области теоретической и практической электроники в такой степени, чтобы они могли самостоятельно уметь выбирать, рассчитывать и грамотно эксплуатировать п/п приборы, электронные схемы и устройства, электронную технику, защитного и другого электротехнического и электронного оборудования, участвовать в разработке технических заданий при проектировании электротехнических устройств, а также иметь необходимые теоретические сведения по безопасной работе в электроустановках.

Основными задачами курса «Электроника» являются приобретение студентами устойчивых знаний основных п/п приборов, умение ставить и решать задачи анализа и синтеза электронных схем, знать стандартные графические обозначения основных элементов электронных схем, уметь пользоваться при расчетах электронных схем справочными и каталожными данными типового электронного оборудования. Иметь понятия о принципах работы приборов, узлов и устройств электронной техники, усилителях и источниках вторичного электропитания. Уметь составлять на основе законов электрических цепей математические расчетные модели для компьютерных программ, иметь необходимый минимальный уровень знаний безопасной работы в электроустановках.

Общая трудоемкость дисциплины составляет – 3 зачетные единицы, 108 час.

Содержание дисциплины

	Полупроводниковые материалы
	Основы зонной теории твердого тела. Полупроводниковые материалы. Беспримесные полупроводники. Примесные полупроводники. Электронно-дырочный переход.

	Полупроводниковые приборы
	Электронные приборы и устройства. Электронные приборы. Общие сведения о полупроводниковых приборах. Полупроводниковые диоды, транзисторы и тиристоры. Интегральная технология производства полупроводниковых приборов. Технологические основы и элементы полупроводниковой электроники.

	Транзисторные схемы
	Типовые транзисторные каскады и узлы. Усилители. Транзисторные ключи. Однокаскадный транзисторный усилитель. Обратная связь в усилителях. Многокаскадные усилители. Усилители постоянного тока. Импульсные устройства. Транзисторные ключи. Логические и запоминающие цифровые элементы. Комбинационные и последовательные цифровые узлы. Запоминающие устройства.

	Логические интегральные микросхемы
	Технологии цифровых интегральных схем. Триггер. Мультивибратор. Логические устройства. Комбинационные схемы. Цифровые интегральные микросхемы. Цифровые интегральные микросхемы. Свойства цифровых сигналов. Элементы И-НЕ. Одно и двухвходовый инвертор. Коммутаторы цифровых сигналов R-S триггер. D-триггер как элемент памяти. Программируемые логические интегральные схемы. Арифметические и логические устройства обработки цифровых данных.

	Микропроцессоры и микроконтроллеры
	Микропроцессоры и микроконтроллеры. Интерфейсные устройства. Основные понятия и структура микроЭВМ.  Микропроцессор: арифметико-логическое устройство, устройство микопрограммного управления, оперативное запоминающее устройство, внешний и внутренний интерфейс. Назначение интерфейса: дешифрация адреса и кода команды, согласование информационных сигналов по формату и времени, генерирование запросов на прерывание, синхронизация микропроцессора и других устройств в процессе обмена информацией.

	Аналого-цифровые схемы
	Аналого-цифровые преобразователи. Аналоговая схемотехника на основе операционных усилителей. Обработка аналоговых сигналов. Усилители переменного и постоянного тока. Операционный усилитель. Термостабильность операционного усилителя. Электронные приборы на операционном усилителе: генераторы напряжений прямоугольной и треугольной формы; интегратор и дифференциатор; сумматор; компаратор.

	Источники вторичного питания
	Силовые электронные устройства и источники вторичного электропитания. Выпрямители – основные понятия. Параметры, характеризующие качество работы выпрямителя.  Эксплуатационные параметры  полупроводниковых диодов. Схемы выпрямления. Работа выпрямителя на встречный источник э.д.с. Работа выпрямителя на емкостную нагрузку. Сглаживание выпрямленного напряжения. Схемы выпрямления с умножением напряжения. Управляемые выпрямители.

	Электромагнитная совместимость
	Электромагнитная совместимость электронных приборов. Проблема электромагнитной совместимости. Физические основы технических решений по обеспечению электромагнитной совместимости. Электродинамическое описание  электромагнитных волн, среды распространения сигналов. Источники электромагнитных помех. Естественные и искусственные помехи. Широкополосные и узкополосные электромагнитные помехи. Электростатические разряды. Правовое регулирование в области электромагнитной совместимости. Российские стандарты по электромагнитной совместимости. Способы снижения электромагнитных помех.


ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Метрология, стандартизация и сертификация (Аннотация)

Цель освоения дисциплины

Целью преподавания дисциплины является формирование у студента основных и важнейших представлений о современных методах теории и практики, необходимых в метрологии, стандартизации, и сертификации с учетом современного уровня развития науки и производства.

Основными задачами предлагаемой дисциплины является обучение комплексу вопросов в области метрологии, точности, стандартизации и сертификации, а также обучение студентов  практическим навыкам работы, в частности, со средствами измерения физических величин. Рациональное решение представленных задач в значительной мере влияет на качество выпускаемой продукции и эффективность производства. 

В результате изучения дисциплины студенты должны: знать законодательные и нормативные акты, методические материалы по метрологии, стандартизации, сертификации и управлению качеством; организацию и техническую базу метрологического обеспечения машиностроительного производства принципы нормирования точности и обеспечения взаимозаменяемости деталей и сборочных единиц; порядок разработки, утверждения и внедрения стандартов, технических условий и другой нормативно-технической документации; системы качества, порядок их разработки и сертификации продукции машиностроительного комплекса.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 часов. 

Содержание дисциплины.

Общие сведения о метрологии, стандартизации и сертификации. Теоретические основы метрологии. Основные понятия, связанные с объектами и средствами измерений. Точность и погрешности, источники погрешностей, основы метрологического обеспечения единства измерений. Точность деталей, узлов и механизмов. Отклонения. Допуски и посадки. Расчет и выбор посадок. 

Понятие о взаимозаменяемости. Взаимозаменяемость внешняя, внутренняя, полная и неполная. Принципы обеспечения неполной взаимозаменяемости: подбор пригонка, использование компенсаторов, применение компенсирующих материалов. Использование принципов взаимозаменяемости при проектировании, изготовлении, эксплуатации и ремонте деталей и сборочных единиц.

Нормирование точности типовых соединений: гладких цилиндрических, шпоночных, шлицевых, резьбовых, зубчатых. Точность подшипниковых сопряжений. Единая система нормирования и стандартизации показателей точности.

Размерные цепи и методы их решения. Метод полной взаимозаменяемости при решении прямой и обратной задачи. Теоретико-вероятностный метод. Расчет точности кинематических цепей.

Сертификация и ее роль в повышении качества продукции. Схемы и системы сертификации, правила и порядок проведения сертификации.

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Безопасность жизнедеятельности (Аннотация)

Цель освоения дисциплины: формирование профессиональной культуры безопасности, под которой понимается готовность и способность личности использовать в профессиональной деятельности приобретенную совокупность знаний, умений и навыков для обеспечения безопасности в профессиональной деятельности, характера мышления и ценностных ориентаций, при которых вопросы безопасности рассматриваются в качестве приоритета.

Основными задачами предлагаемой дисциплины являются: 

- приобретение понимания проблем обеспечения безопасности жизнедеятельности и снижения рисков, связанных с деятельностью человека; 

- овладение приемами рационализации жизнедеятельности, ориентированными на снижение антропогенного воздействия на природную среду и обеспечение безопасности личности и общества; 

- приобретение следующих компетенций: способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору ее достижения (ОК-1); способность к кооперации с коллегами, работе в коллективе (ОК-3); способность использовать нормативные и правовые документы в своей деятельности (ОК-5); способность использовать основные методы защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-20); способность применять способы рационального использования сырьевых, энергетических и других видов ресурсов в машиностроительных производствах, современные методы разработки малоотходных, энергосберегающих и экологически чистых машиностроительных технологий (ПК-4); способность проводить контроль соблюдения экологической безопасности машиностроительных производств (ПК-36)
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 часа.

Содержание дисциплины. Введение в безопасность. Основные понятия и определения. Человек и техносфера. Идентификация и воздействие на человека вредных и опасных производственных факторов. Защита человека и среды обитания от вредных и опасных производственных факторов: защита от вибрации, шума, инфра- и ультразвука, от электромагнитных полей и излучений, от ионизирующих излучений, защита от загрязнения воздушной среды, защита человека от опасности механического травмирования, обеспечение электробезопасности, пожарная защита, обеспечение безопасности герметичных систем, работающих под давлением; безопасности функционирования автоматизированных и роботизированных производств, безопасности в чрезвычайных ситуациях, обеспечение комфортных условий трудовой деятельности: оптимальных условий микроклимата и рационального освещения; системы контроля требований безопасности и экологичности; профессиональный отбор операторов технических систем; экономические последствия и материальные затраты на обеспечение безопасности жизнедеятельности; международное сотрудничество в области безопасности жизнедеятельности; правовые, нормативно-технические и организационные основы обеспечения безопасности жизнедеятельности.

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Теория автоматического управления (Аннотация)

Цели освоения дисциплины
Целью преподавания дисциплины является формирование у студентов основных представлений об общих принципах автоматического управления в технических системах.

В результате изучения дисциплины студенты должны:

- знать основные принципы построения системы управления;
- рассмотреть влияние обратных связей на характеристики процессов, протекающих в системах управления;

- исследовать линейные непрерывные стационарные системы управления на устойчивость;
- изучить качественные показатели процессов, протекающих в системе управления;

- знать принципы управления с помощью ЭВМ
Комплекс усвоенных знаний вместе с первичными практическими навыками позволит студентам самостоятельно решать задачи, связанные с определением устойчивости, точности, а также оценки качества систем управления.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов.

Содержание дисциплины
Модуль1. Основные понятия и определения.

Модуль 2. Типовые динамические звенья.

Модуль 3. Математическое описание линейных непрерывных стационарных автоматических систем управления.
Модуль 4. Устойчивость линейных систем автоматического управления.

Модуль 5. Точность систем автоматического управления.
Модуль 6. Методы оценки качества регулирования линейных систем.
ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Основы технологии машиностроения (Аннотация)

Цели освоения дисциплины
- ознакомление студентов с основными положениями и понятиями технологии машиностроения, концептуальными  основами  машиностроительного производства как базовой отрасли промышленности в стране;
- формирование научно обоснованного понимания методов обеспечения качества машиностроительных изделий на основе  изучения закономерностей и связей процессов проектирования и создания машин; 
- систематизация знаний основных теорий технологии машиностроения, как средства обеспечения качества изделий.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц, 216 часов.

Содержание дисциплины
Дисциплина  «Основы   технологии   машиностроения» является первым этапом изучения технологии   машиностроения как области технической науки, занимающейся изучением связей и установлением закономерностей в процессе изготовления машин с целью технологического обеспечения и повышения качества изделий машиностроения с наименьшей себестоимостью их выпуска. В ней излагаются общие  принципиальные положения этой науки, справедливые для всех отраслей промышленности. 
Модуль1. Основные понятия и определения технологии машиностроения: производственный и технологический процесс, структура технологической операции.

 Модуль2. Типы машиностроительного производства, их характерные признаки, особенности проектирования и изготовления изделий в различных типах производства.

Модуль 3. Элементы теории базирования: классификация баз, основные принципы при выборе баз.

Модуль 4. Качество машиностроительных изделий: группы показателей качества машин, обеспечение технологичности изделий и качества обрабатываемых поверхностей.

Модуль 5. Обеспечение точности изделий машиностроения: факторы, приводящие к погрешностям механической обработки, способы обеспечения и прогнозирования точности.
Модуль 6.  Основы теории размерных цепей и способы расчета припусков и допусков на механическую обработку.

Модуль 7. Методы и порядок разработки технологических процессов, обеспечивающих заданное качество и высокую рентабельность.
ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Процессы и операции формообразования (Аннотация)

Цели освоения дисциплины

Целью преподавания дисциплины «Процессы и операции формообразования» является получение студентом знаний о применяемых в машиностроительном производстве технологических процессах и операциях, обеспечивающих изменение геометрических параметров изделий. 

В результате изучения дисциплины студенты должны:

        -изучить  физические и кинематические особенности процессы обработки материалов, контактные процессы при обработке металлов: силы, мощность, деформации и напряжения, тепловые процессы;

        -освоить теоретические основы основных методов обработки: резания, пластического деформирования, электроэрозионной, электрохимической, ультразвуковой, лучевой, обработки взрывом и других;

       -рассмотреть требования, предъявляемые к рабочей части инструментов, к механическим и физико-химическим свойствам инструментальных материалов;

       -освоить основные принципы проектирования операций механической  и физико-химической обработки  с обеспечением заданного качества обработанных поверхностей на деталях машин при максимальной технико-экономической эффективности.

        Усвоение знаний вместе с практическими навыками позволит студентам  освоить принципы проектирования маршрутных технологических процессов изготовления изделий машиностроения.

Общая трудоёмкость дисциплины составляет   4  зачётные единицы,  144 часа.

Содержание дисциплины

       - Основные методы формообразования деталей машин. Области применения методов формообразования.

     -  Физические и кинематические особенности  резания металлов.

     - Способы обработки металлов резанием. Оборудование, режущий инструмент, режимы обработки. Качество обработанных поверхностей.

     - Электрофизические и электрохимические методы обработки.

     - Обработка металлов давлением. Особенности формообразования, применяемая оснастка и инструмент. Остаточные деформации и напряжения в поверхностном слое.

     - Особенности формообразования при изготовлении деталей из неметаллических материалов. Изготовление изделий из  пластмасс.

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Оборудование машиностроительных производств (Аннотация)

Цель освоения дисциплины:

Дисциплина «Оборудование машиностроительных производств» предназначена для студентов третьего курса, обучающихся по направлению151900.62 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств». 
Оборудование машиностроительных производств как учебная дисциплина ставит своей целью  сформировать у студентов систему знаний об оборудовании, применяемом на различных машиностроительных предприятиях, его областях применения, технических характеристиках,  технологических возможностей и  технико-экономических показателях, диагностики,  способов управления оборудованием.

Задачи изучения дисциплины:
Изучение  и комплексный анализ оборудования, применяемого в различных областях машиностроительных производств,  дать необходимые теоретические знания, позволяющие  решать практические задачи по выбору и эксплуатации оборудования. 

Общая трудоемкость   дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 часа.

Содержание дисциплины: 
Основные понятия и  определения. Металлорежущие станки. Основные понятия и  определения. Классификация станков. Составные части станка.  Кинематические цепи. Уравнение кинематического баланса. Область применения станков. Кинематические схемы станков. 
Основные особенности станков с ЧПУ.  Особенности числового управления. Классификация станков с ЧПУ. Схемы построения технологических процессов станков с ЧПУ. Структурная формула компоновки станков с ЧПУ. Построение компоновки станка с ЧПУ. Назначение  и  классификация станков с ЧПУ.
Типы автоматизированного оборудования. Структурная схема механизмов автомата. Определение автомата, полуавтомата, автоматической линии. Структурная схема автоматической линии, ГПМ. Компоновка многопозиционного агрегатного станка. Этапы автоматизации
Приводы и механизмы автоматизированного оборудования. Электрогидравлические приводы автоматизированных электроэрозионных станков. Гидравлический привод подачи силовых столов. Линейный электрогидравлический привод подачи силовых станков. Принцип работы  привода подачи станков. Насосные установки. 
Адаптивные системы управления. Перспективы внедрения адаптивных систем управления. Структурные   схемы   адаптивных   систем   управления. Эффективность применения на станках адаптивных систем управления. Недостатки  и преимущества адаптивных систем управления. Основы построения адаптивных систем 
Целевые механизмы автоматических линий и гибких производственных систем. Узлы агрегатных станков и автоматических линий. Контрольные устройства автоматических линий и гибких производственных систем
Технические средства диагностирования технологического оборудования. Техническая диагностика в условиях комплексной автоматизации производства. Основные виды испытаний и диагностических процедур для оценки качества металлорежущего оборудования. Датчики для диагностирования технологического оборудования
Методы механической обработки поверхностей деталей машин.  Предварительная обработка заготовок. Правка заготовок. Обработка наружных цилиндрических поверхностей деталей (тел вращения).  Обработка внутренних цилиндрических и других поверхностей деталей (отверстий). Виды обработки отверстий.  Обработка резьбовых поверхностей. Нарезание резьбы.  Обработка плоских поверхностей. Виды и методы чистовой отделочной обработки. Обработка зубчатых поверхностей.
Инструмент для МОМСП. Классификация инструментов. Методы типовые и  техпроцессы изготовления инструментов. Подсистема  автоматизированного проектирования технологии изготовления инструментов. Оборудование, приспособления и оснастка инструментального производства.  
Диагностика технологических систем.  Основные понятия.  Задачи диагностирования. Обоснование применения. Диагностика станков.  Принципы построения системы технической диагностики. 
Технические средства групповой технологии. Развитие, характеристика ГПС, структура ГПС. Групповая технология обработки (подготовка деталей, технические средства ГПС). Промышленные роботы. Автоматизированная система ГПС
Обработка деталей на станках с ЧПУ. Особенности обработки деталей «корпусные», «валы»,   «полые цилиндры», «зубчатые колеса» на станках с ЧПУ. Режущий инструмент для станков с ЧПУ. Обработка на станках с ЧПУ.  Проектирование технологических процессов.
Вариативная часть, в т.ч. дисциплины по выбору студента

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Технология машиностроения (Аннотация)

Цель освоения дисциплины


Дисциплина «Технология машиностроения» предназначена для студентов четвертого курса, обучающихся по направлению «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств». Целью дисциплины является ознакомить студентов с основами технологии сборки машин и механизмов, а также технологии изготовления типовых деталей машин, научить методам изготовления машин, включающих разработку тех. процессов их сборки и производства наиболее распространенных деталей – корпусов, валов, зубчатых колес и др.


Основными задачами предлагаемой дисциплины является освоение методологии проектирования технологических процессов сборки машин и разработки современных технологических процессов изготовления основных деталей машин – корпусов, валов, зубчатых колес и др.; формирование способности анализировать конструкторскую и технологическую документацию; развитие умения оформления технологической документации для технологических процессов изготовления и сборки изделий.


Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц, 252 часа.

Содержание дисциплины


Классификация соединений при сборке. Понятие о точно​сти сборки. Методы обеспечения заданной точности при сборке: полной взаимозаменяемости; неполной взаимозаме​няемости; групповой взаимозаменяемости; регулирования; пригонки; с использованием компенсирующих материалов. Размерный анализ конструкторской документации. Сборка типовых соединений: резьбовых, шпоночных, шли​цевых, неподвижных и подвижных, конических, поперечно- и продольно-прессовых, сваркой, пайкой, склеиванием, с применением пластической деформации. Сборка типовых сборочных единиц: составных валов и муфт, составных коленчатых валов, шатунно-поршневых групп, узлов с под​шипниками качения и скольжения, цилиндрических, кониче​ских и червячных зубчатых передач, цепных и ременных передач. Методы и средства кон​троля. Способы уменьшения погрешности при сборке. Методика и основные этапы проектирования тех. процессов сборки машин. Оформление технологической документации на технологические процессы сборки.


Технология изготовления типовых деталей машин (корпусных деталей; станин; валов; шпинделей; ходовых винтов; цилиндрических, конических, червячных зубчатых колес и червяков; рычагов, вилок и шатунов): служебное назначение и классификация деталей; технические условия и нормы точности; мате​риалы и способы полу​чения заготовок; прин​ципы по​строения тех​нологических процессов изго​товления типовых деталей машин; выбор баз и типовые мар​шрутные тех​нологические процессы; способы об​работки поверхностей деталей и их техно​логические возможности; технологические процессы изго​товления деталей на станках с ЧПУ и многоцелевых станках; группо​вая технология обработки деталей; особенности технологии обра​ботки дета​лей в массовом производстве; технический контроль деталей, методы и средства технологиче​ского оснащения. Методика и основные этапы проектирования технологических процессов изготовления деталей машин. Оформление технологической документации на технологические процессы изготовления деталей машин. 


Современные мобильные технологии обработки крупногабаритных поверхностей изделий в условиях их эксплуатации.

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Основы надежности и диагностики технологических систем (Аннотация)

Цель освоения дисциплины:

Дисциплина «Надежность и диагностика технологических систем» предназначена для студентов четвертого курса, обучающихся по направлению151900.62 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств». 
«Надежность и диагностика технологических систем»   как учебная дисциплина ставит своей целью  сформировать у студентов систему знаний о  надежности и диагностики технологических систем, освоить общий методологический подход к решению вопросов надежности изделий машиностроения, машин, оборудования, систем и элементов, входящих в них. 

Задачи изучения дисциплины:
Изучение  и комплексный анализ надежности и диагностики технологических систем, применяемых в различных областях машиностроительных производств,  предоставление необходимых теоретических знаний, позволяющих  решать практические задачи по расчету, прогнозированию и оценке основных показателей надежности технологических систем. 
Общая трудоемкость   дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов.

Содержание дисциплины: 
Основные понятия и  определения. Понятие о надежности технологических систем. Основные понятия и  определения. Изделие, технологическая система, объект. Техническое состояние объекта: исправное, работоспособное и т.д. Дефект, неисправность, отказ,   ресурс, наработка. Определение надежности. Основные свойства надежности. Единичные и комплексные показатели надежности. Классификация событий.
Вероятностные законы, используемые в надежности технологических систем. Интегральная и дифференциальная функции распределения. Математическое ожидание, дисперсия, коэффициент вариации. Нормальное распределение. Логарифмически нормальное распределение. Экспоненциальное распределение. Распределение Вейбулла.
Причины потери технологической системой работоспособности. Классификация технологических систем по надежности. Классификация отказов. Классификация технологических систем по безотказности и долговечности. Источники и причины изменения начальных параметров системы. Классификация процессов, действующих на  систему. Классификация отказов: постепенные и внезапные,  допустимые и недопустимые и т.д.
Математическая модель надежности изделия. Представление о состоянии изделия, как о траектории случайного процесса в фазовом пространстве. Анализ области работоспособности изделия.
Анализ закономерностей, описывающих изменения в материалах. Три уровня изучения поведения материалов. Законы состояния.  Законы старения. Классификация процессов старения. 
Методы сбора и обработки информации о надежности технологических систем. Статистический аппарат оценки надежности. Качество материала. Обработка экспериментального материала. Проверка гипотезы о законе распределения. Критерии Пирсона, Колмогорова. Определение числа объектов наблюдения. Анализ однородности результатов наблюдений. Критерий знаков, критерий Андерсона. 
Методы испытаний на надежность.  Виды испытаний на надежность. Объект испытаний на надежность.  Методы физического  моделирования.
Аналитические расчеты показателей надежности. Оценка вероятности безотказной работы.  Определение технического ресурса. Определение числа ЗИП.
ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Автоматизация производственных процессов в машиностроении

(Аннотация)
Цели освоения дисциплины.
     Целью изучения дисциплины является формирование у студента компетенций в области автоматизации производственных процессов в машиностроении. Студенты должны получить представление о содержании и задачах автоматизации технологических процессов в машиностроении, о процессе и этапах создания качественных и эффективных автоматизированных систем и оборудования, должны быть усвоены основные теоретические положения о связях и закономерностях в автоматизированных системах, приобрести навыки их проектирования. Студенты должны познакомится с основными методами разработки, расчёта и анализа автоматизированного оборудования для машиностроительного производства.

     Задачами дисциплины являются приобретение студентами навыков расчета и проектирования автоматизированных станочных систем и средств автоматизации машиностроительного производства.




   Общая трудоёмкость дисциплины 4 зачётные единицы, 144 часа.

Содержание дисциплины.

Термины и определения. Этапы, проблемы и тенденции развития автоматизации производственных процессов в машиностроении. Методы и средства автоматизации производственных процессов в условиях различных типов производства. Особенности проектирования  автоматизированного технологического процесса Пространственное ориентирование изделий машиностроения. Виды и классификация загрузочных  устройств.  Особенности режимов резания в условиях автоматизированного  производства. Оптимальное и  адаптивное управления режимами обработки. Автоматизация контроля в машиностроении. Автоматизация сборки изделий. Классификация, структура и компоновка автоматических линий. Транспортные устройства. Выбор технологической оснастки. Надежность и производительность. Гибкие станочные системы, их структура и особенности.  Автоматизированные системы  управления технологическими процессами.                                                                              
ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Проектирование машиностроительного производства (Аннотация)

Цель освоения дисциплины

Дисциплина «Проектирование машиностроительного производства» предназначена для студентов четвёртого курса, обучающихся по направлению  «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительного производства». Целью дисциплины является ознакомить студентов с порядком и правилами проектирования заводов, цехов, участков машиностроительного производства укрупнёнными и точными методами, в том числе с предпроектными работами, с составом и порядком основных проектных работ.

Основными задачами предлагаемой дисциплины является освоение методологии проектирования машиностроительного производства, в том числе решение технических, организационных и экономических задач; формирование способности анализировать исходные данные проекта; освоение всех этапов ведения основных проектных работ; развития умения оформления документации проекта при выполнении расчетно-графического задания и дипломного проекта.

Общая трудоёмкость дисциплины составляет  3 зачётные единицы, 108 часов.

Содержание дисциплины


Изучение технических, организационных и экономических задач, решаемых при проектировании машиностроительного производства. Этапы и последовательность проектирования, в том числе с использованием САПР машиностроительных производств. Содержание предпроектных работ, в том числе технико-экономическое обоснование проекта, выбор площадей для строительства, предварительная разработка генерального плана завода.

Состав и порядок основных проектных работ, в том числе разработка задания на проектирование, состав стадии «Рабочий проект (проект)» и стадии «Рабочая документация»

Проектирование основного машиностроительного производства, в том числе определение типа и формы организации производства, определение станкоёмкости и трудоёмкости изделий, расчёт количества оборудования и рабочих мест сборки.

Проектирование вспомогательных подразделений машиностроительного производства, в том числе заготовительного отделения, системы инструментообеспечения, контроля качества, ремонтной службы, отделения сбора и переработки стружки, приготовления и раздачи СОЖ, системы электроснабжения, компрессорного отделения, транспортно-складской системы, термического, гальванического и окрасочного отделений. 

Определение состава и численности работающих механосборочного цеха. определение потребных производственных и вспомогательных площадей цеха. Определение общей площади и основных параметров здания цеха, разработка компоновочного плана цеха и планировок оборудования и рабочих мест сборки. Определение площадей и компоновка служебно-бытовых помещений. Разработка заданий для проектирования строительной, санитарно-технической и энергетической частей проекта.

Состав и содержание организационного и экономического разделов проекта.

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Технологическая оснастка (Аннотация)

Цели освоения дисциплины

Дисциплина «Технологическая оснастка» предназначена для студентов четвертого курса, обучающихся по направлению 151900.62 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств». 

Целью дисциплины является познакомить студентов с современными конструкциями и отдельными элементами оснастки, применяемой в механосборочном производстве. Изучить закономерности влияния приспособлений на точность и производительность выполняемых операций, знание которых, позволит проектировать технологическую оснастку, интенсифицирующую производство, повышает точность и качество изделий. В результате освоения дисциплины у студентов должны формироваться способности критически анализировать существующие конструкции оснастки и с учетом результатов анализа проектировать более производительные и эффективные образцы.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 часа.

Содержание дисциплины

Назначение и типы технологической оснастки механосборочного производства, ее классификация: по назначению, по степени специализации и механизации. Влияние приспособлений на точность и производительность технологических процессов, их организацию и эффективность. Принципы, схемы и погрешности установки заготовки в приспособлениях. Методика расчетов погрешностей установки и точности выполнения операций. Основные элементы и устройства станочных сборочных и контрольно-измерительных приспособлений. Типовые схемы установки заготовок в приспособления: на плоскости; на внешнюю цилиндрическую (внутреннюю цилиндрическую) поверхность и перпендикулярную к ее оси плоскость; на два цилиндрических отверстия с параллельными осями и перпендикулярную к ним плоскость; на центровые отверстия и конические фаски; по зубчатым поверхностям. Дополнительные схемы установки и их анализ.

Закрепление заготовок и назначение зажимных устройств (ЗУ). Требования, предъявляемые к ЗУ. Схемы и методика расчета сил закрепления. ЗУ предотвращающие смещение заготовок: от действия сил; от действия моментов. Расчетные факторы для определения сил закрепления: жесткость системы, коэффициенты трения и запаса. Элементарные ЗУ: винтовые, эксцентриковые, клиновые рычажные и центрирующие; оправки и патроны. Силовые узлы и устройства: пневматические, гидравлические, пневмогидравлические, вакуумные, магнитные и электромагнитные; комбинированные и ЗУ к станкам непрерывного действия – их конструкция, назначение, технические характеристики достоинства и недостатки. Автоматизация ЗУ. Направляющие и базовые элементы. Вспомогательные устройства. Методика конструирования специальной оснастки, расчеты точности и эффективности.

Стандартизация и универсализация оснастки (системы, УСП, СРП, УИП и пр.). 

Сборочные приспособления и их элементы; специфика конструирования и эксплуатации. Назначение и типы контрольных приспособлений. Конструктивные особенность и точность измерительных устройств.

Автоматизация технологической оснастки. Приспособления для автоматических линий и станков с программным управлением. Специфически технологические процессы изготовления оснастки в инструментальных цехах.

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Режущий инструмент (Аннотация)

Цели освоения дисциплины

    Дисциплина «Режущий инструмент» предназначена для студентов третьего курса, обучающихся по направлению 151900.62 « Конструкторско- технологическое обеспечение машиностроительных производств». Целью изучения дисциплины является получение студентами  знаний о современных конструкциях режущих инструментов, значении инструментального производства, перспективах его развития, о типах режущих инструментов и принципах их работы, об инструментальных материалах.

    Основными задачами дисциплины являются усвоение студентами необходимых теоретических и практических знаний по основам проектирования и особенностям выбора и эксплуатации режущих инструментов.

    Общая трудоемкость дисциплины 3 зачетные единицы, 108 часов.

    Дисциплина входит в вариативную часть, в т.ч. дисциплины по выбору студента.

Содержание дисциплины

    Развитие и современное состояние инструментальной промышленности. Требования к режущим инструментам, обеспечивающим высокую производительность, точность и качество обработанных деталей.

     Инструментальные материалы, основные требования к ним, их свойства, состав, основные марки и область применения; выбор инструментального материала для конкретных производственных условий.

    Основные части режущего инструмента – рабочая и державочная части: форма, размеры, способ соединения этих частей.

    Основные цели и задачи проектирования режущего инструмента; общая последовательность проектирования режущего инструмента; обоснование выбора (расчета) конструктивных и геометрических параметров.

    Конструктивные и геометрические параметры основных типов режущих инструментов: резцов, сверл, зенкеров, разверток, протяжек, фрез, инструментов для образования резьб и зубьев зубчатых колес.

    Дополнительные требования к инструментам автоматизированного производства и для станков с ЧПУ: регулирование на размер, быстрота установки и замены режущего инструмента (быстросменность) , условия стружкообразования стружкоудаления.

    Оформление рабочего чертежа режущего инструмента и назначение технических требований.

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Металлорежущие станки (Аннотация)

Цель освоения дисциплины

Дисциплина «Металлорежущие станки» предназначена для студентов третьего курса, обучающихся по направлению «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств». Целью дисциплины является дать студентам знания основных типов современного металлорежущего оборудования и тенденций его развития под влиянием новейших достижений в различных областях науки и техники, дать студентам знания в области основ конструирования и проектирования металлорежущих станков.

Основными задачами предлагаемой дисциплины являются: формирование у студентов системного подхода при структурном анализе и синтезе устройства и работы металлорежущих станков различного назначения; освоение студентами методов построения их кинематических схем; привитие навыков в наладке кинематических цепей; формирование системного подхода к проектированию и расчету металлорежущих станков; развитие умения пользоваться при проектировании, расчете и исследовании  станков средствами вычислительной техники.


Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц, 216 часов.

Содержание дисциплины


Классификация станков. Формообразование поверхностей на станках Движения в станках и их классификация. Кинематическая структура станка. Классификация кинематических структур станка.

Кинематические цепи станков. Уравнения кинематического баланса для различных схем кинематических цепей. Звенья и. формулы настройки. Общая методика анализа кинематической структуры и расчета кинематической настройки станков.

Структура привода. Требования, предъявляемые к приводам металлорежущих станков. Классификация приводов. Источники движения. Классификация, краткая характеристика и область применения их в металлорежущих станках.

Типовые механизмы для ступенчатого регулирования скорости вращения валов. Механизмы для бесступенчатого регулирования скорости вращения валов. Классификация и область применения.

Станки токарной группы, сверлильные и расточные станки, фрезерные станки, строгальные, долбежные и протяжные станки, станки для абразивной обработки, зубообрабатывающие станки для изготовления цилиндрических и конических колес , многоцелевые станки (методы образования поверхностей, основные движения, компоновка, кинематические схемы, основные узлы).

Автоматические линии из агрегатных, специализированных и универсальных станков-автоматов. Переналаживаемые автоматические линии. Гибкие производственные системы. Классификация и структура ГПС. 

Основные сведения об установке и монтаже станков, мероприятиях по уходу и обслуживанию станков. Организация ремонта станков.

Обоснование и расчет основных технических характеристик проектируемого металлорежущего станка (размерные, скоростные, силовые характеристики). 

Ряды чисел оборотов, двойных ходов и подач.  Кинематический расчет привода главного движения. Графоаналитический метод кинематического расчета коробок скоростей. Кинематический расчет привода подач.

Классификация коробок скоростей. Динамический расчет привода главного движения. Расчет валов. Расчет зубчатых передач. Выбор и расчет подшипников. Шпиндельные узлы. Расчет на кинематическую точность. Расчет на жесткость. Расчет на виброустойчиваость.

Коробки подач. Типы коробок подач. Динамика привода подач.

Корпусные детали и узлы станков. Станины: требования, предъявляемые к ним, форма и конструкции, материал. Расчет станин: выбор расчетной схемы, расчет деформаций, допускаемые значения деформаций станин. Направляющие станков: классификация, конструктивные формы направляющих, устройства для регулирования зазоров, расчет направляющих скольжения на износ. Гидростатические и аэростатические направляющие качения: преимущества, область применения, расчет направляющих качения по контактным напряжениям.

Проектирование передвижных станков для обработки крупногабаритных деталей. Особенности формообразования цилиндрических поверхностей с помощью нестационарных станков. Нестационарные станочные модули для безрамной технологии.

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Обеспечение качества изделий (Аннотация)

Целью освоения дисциплины является овладение выпускниками вуза   методами научно-обоснованного технического решения проблемы повышения качества на всех этапах формирования изделия от маркетинга и проекта до эксплуатации и утилизации.
Задачами дисциплины являются изучение показателей качества на каждом этапе жизненного цикла изделий, применения основополагающих стандартов серии 9000:2000 при обеспечении качества процессов, изделий и услуг.

После изучения дисциплины студент должен знать:

· способы расчетов и применения эксплуатационных показателей;

· методики разработки программ качества;

· методику выбора материалов для изготовления деталей;

· методы обеспечения качества изделий при конструировании, подготовке производства, при изготовлении заготовок, механической обработке заготовок, сборке машин, их эксплуатации и ремонте.

После изучения дисциплины студент должен уметь:

· работать с техническими чертежами и литературой;

· использовать стандарты и нормативную документацию;

· разрабатывать программы подготовки производства к внедрению систем качества;

· организовывать и планировать мероприятия по поддержанию или повышению качества производства изделий на предприятии. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов.

Содержание дисциплины

Модуль 1. Введение. Цели и задачи дисциплины. Роль и значение международных стандартов серии 9000.

Модуль 2.  Общие аспекты качества изделий. Показатели качества изделий. Характеристика показателей назначения, эксплуатационных и технологических.  Система управления качеством. 

Модуль 3.  Четыре стадии жизненного цикла продукции. Целевые научно-технические программы повышения качества изделий. Три направления деятельности в системе управления качеством. Мероприятия, связанные с предупреждением дефектов. Повышение конкурентоспособности продукции. Сертификация продукции машиностроения.



Модуль 3. Обеспечение качества изделий при конструировании.
  Свойства материалов: механические, технологические, физические, химические и эксплуатационные. Выбор материалов деталей машин. Отклонение размеров. Выбор метода назначения формы детали для обеспечения качества. Метод аналогов.

  Метод подобия. Расчетный метод. Значения формы детали для обеспечения её качества. Описание отклонения формы с помощью рядов Фурье. Технологическая наследственность. Влияние отклонения расположения поверхностей на качество изделия.

  Качество изделия и состояние поверхностного слоя. Геометрические характеристики. Макроотклонения, волнистость, шероховатость, субшероховатость.

  Непараметрическая оценка. Параметрическая оценка. Назначение параметров шероховатости рабочих поверхностей исходя из функционального назначения.

Модуль 4. Технологическая подготовка производства. Технологическая подготовка производства, как этап в обеспечении качества изготовленного изделия. Технологичность конструкции изделия. Качественная оценка технологичности. Количественная оценка технологичности. Базовые показатели технологичности. Их определения. Классификация способов обработки. Система мероприятий по обеспечению технологичности конструкции.

  Обеспечение и повышение качества отливок при проектировании технологии их изготовления.

 Требуемое качество при проектировании технологии изготовления поковок. Проектирование технологических процессов механической обработки деталей машин.

  Обеспечение качества при проектировании технологических процессов сборки изделий.


Модуль 5
Качество машиностроительных материалов. Качество отливок. Качество заготовок при обработке давлением. Обеспечение качества деталей машин термообработкой. Технологические методы повышения качества деталей машин и их соединений пластическим деформированием. Повышение качества деталей машин нанесением покрытий.
Модуль 6.  Механическая обработка деталей машин. Управление качеством деталей машин за счет изменения условий обработки. Обеспечение качества деталей из труднообрабатываемых материалов. Обработка резанием ответственных деталей.


Модуль 7. Обеспечение качества сборки.  Проектирование технологических процессов сборки изделия. Точность соединений. Качество сварных соединений. Обеспечение качества при сборке. Выбор способов повышения долговечности машин.

Модуль 8. Технология разработки и внедрения систем качества на предприятии. Принцип разработки системы качества: политика; руководство по качеству; научно-техническая программа; процедуры. Требования по разработке элементов системы качества. Затраты на обеспечение качества. Общие положения. Затраты на качество. Структура затрат. Перечень элементов затрат на качество. Системы управления окружающей средой по ИСO серии 14000. Стандарты ИСO 14000. Основные элементы системы управления. Связь между стандартами ИСO 9000 и ИСO 14000. НАССР: общие требования; анализ процедур; внедрение. Бенчмаркинг: общее понятие; кодекс бенчмаркинга; категории и виды. Реинжиниринг: общие понятия; применение.
Дисциплины по выбору
ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Электрофизические, электрохимические и механические методы обработки поверхностей (Аннотация)

Цель освоения дисциплины

Целью преподавания дисциплины является получение студентом комплекса знаний в области новейших технологий обработки поверхностей, связанных с применением электрофизических и электрохимических процессов, а так же изучение механических способов обработки заготовок.

Основными задачами предлагаемой дисциплины является формирование у студента основных представлений о технологии обработки поверхностей с использованием электрофизических и электрохимических явлений; об области применения этих процессов, а так же о конструкции и принципах работы оборудования для осуществления указанных методов обработки. В результате изучения дисциплины студенты должны знать особенности и технологические возможности различных методов обработки типовых поверхностей деталей машин; методику назначения оптимальной последовательности обработки, основные параметры обработки, применяемое оборудование, инструменты и приспособления для обеспечения оптимальных параметров точности и качества обработки. Условий и другой нормативно-технической документации; системы качества, порядок их разработки и сертификации продукции машиностроительного комплекса.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы 144 часа. 

Содержание дисциплины

Дисциплина включает следующие разделы. Общие понятия об электрофизических, электрохимических и механических методах обработки поверхностей деталей машин. Электроэрозионная обработка: сущность обработки, классификация, достоинства и недостатки, область применения, используемое оборудование. Электрохимическая обработка: теоретические основы ЭХО, технологические параметры, типовые технологические схемы, оборудование для ЭХО. Ультразвуковая обработка: физическая основа УЗО, показатели точности, качества и производительности, размерная обработка, общая компоновка оборудования, техника безопасности. Лучевые способы обработки: светолучевая, электроннолучевая и плазменная. Электровзрывная обработка: формообразование под действием электрического разряда, штамповка, очистка, дробление, нанесение покрытий, изменение свойств поверхностей. Магнитоимпульсная обработка. Механические методы обработки заготовок: точение, фрезерование, строгание, шлифование, сверление, зенкерование, развертывание, протягивание, обработка без снятия стружки, отделочные виды обработки. 

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Инструментальные материалы и термическая обработка инструмента (Аннотация)
Цель освоения дисциплины

Дисциплина «Инструментальные материалы и термическая обработка инструментов» предназначена для студентов третьего курса, обучающихся по направлению «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств». Цель преподавания дисциплины состоит в формировании у студентов знаний в области легирования, термической обработки и свойств инструментальных материалов.

Основными задачами предлагаемой дисциплины являются: формирование у студентов знаний о строении, составе, свойствах, основных требованиях, предъявляемых к инструментальным материалам, используемых для производства режущих инструментов; освоение студентами современных методов и критериев контроля качества инструментальных материалов в состоянии поставки и после упрочняющей термической обработки; формирование навыков в выборе инструментального материала и назначении  режимов предварительной и упрочняющей обработки в зависимости от условий эксплуатации, характеристики обрабатываемого материала и конструкции инструмента;


Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов.

Содержание дисциплины


Условия эксплуатации инструментальных материалов. Требования, предъявляемые к ним. Особенности эксплуатации режущих инструментов. Основные механические свойства. Технологические свойства. Физические свойства.

Методы испытаний инструментальных материалов. Контроль сталей в состоянии поставки. Контроль качества термической обработки сталей. Контроль качества твердых сплавов.

Классификация инструментальных материалов. Классификация инструментальных сталей по химическому составу, по теплостойкости, по назначению. Твердые сплавы и керметы. Абразивные материалы. Сравнительная характеристика свойств основных групп инструментальных материалов.

Нетеплостойкие инструментальные стали. Классификация нетеплостойких инструментальных сталей по основным свойствам, по технологическим свойствам. Нетеплостойкие инструментальные стали высокой твердости: химический состав, термическая обработка, область применения. Нетеплостойкие инструментальные стали повышенной ударной вязкости: химический состав, термическая обработка, область применения.

Полутеплостойкие инструментальные стали. Классификация полутеплостойких инструментальных сталей. Штамповые стали холодного деформирования:  химический состав, термическая обработка, область применения. Штамповые стали горячего деформирования: химический состав, термическая обработка, область применения.  

Теплостойкие инструментальные стали. Классификация теплостойких инструментальных сталей по теплостойкости.  Быстрорежущие стали умеренной теплостойкости, повышенной теплостойкости, пониженной теплостойкости, высокой теплостойкости: химический состав, термическая обработка, область применения.  

Порошковые быстрорежущие стали. Способы изготовления порошков. Классификация порошковых быстрорежущих сталей. Порошковые быстрорежущие стали, изготовленные из стружки. Порошковые быстрорежущие стали, изготовленные из распыленного порошка. Карбидостали. Химический состав, свойства, область применения.

Твердые сплавы.  Классификация твердых сплавов  по химическому составу, по назначению. Твердые сплавы группы ВК, группы, ТК, группы ТТК. Безвольфрамовые твердые сплавы. Химический состав, свойства, область применения.

Минералокерамические материалы. Особотвердые  инструментальные материалы. Марки, характеристики и область применения керамических инструментальных материалов. Инструменты на основе алмаза, нитрида бора и нитрида кремния: марки, свойства, область применения.

Контроль качества инструментальных сталей. Технические требования к нетеплостойким  углеродистым инструментальным сталям. Технические требования к нетеплостойким и полутеплостойким инструментальным сталям. Технические требования к теплостойким быстрорежущим инструментальным сталям.

Дефекты инструментальных сталей и способы их устранения. Характеристика инструментальных сталей по допустимым параметрам структуры. Типичные дефекты инструментальных сталей и способы их устранения.

Контроль качества изготовления твердого сплава. Контроль макроструктуры твердых сплавов. Контроль микроструктуры твердых сплавов.

Предварительная термическая обработка. Ковка. Схемы последовательности ковки заготовок. Температурные интервалы ковки различных инструментальных сталей.  Отжиг заготовок. Основные виды отжига.

Упрочняющая термическая обработка. Закалка инструмента. Требования к структуре закаленной стали. Отпуск инструмента. Влияние отпуска на структуру и свойства сталей.

Методы поверхностного упрочнения инструмента. Виды поверхностного упрочнения. Область применения. Свойства поверхностного слоя.

Рекомендации по выбору инструментальных материалов. Выбор сталей и сплавов для режущих инструментов. Выбор сталей для штампов холодного деформирования. Выбор сталей для сталей горячего деформирования.
ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Проектирование и производство заготовок
(Аннотация)

Цели освоения дисциплины

Целью дисциплины является подготовка студентов к вопросам проектирования и изготовления заготовок в машиностроении, обеспечивающих возможность получения из них качественных деталей с достижением высокой эффективности производства.

Задачами дисциплины являются: освоение методов и способов производства заготовок; умение выбирать для конкретных условий рациональный вид заготовки и  анализировать влияние различных факторов на качество и себестоимость заготовки.

В результате изучения дисциплины студенты должны знать: универсальные и специальные процессы производства заготовок и их технологические возможности; технологические свойства материалов; факторы, влияющие на выбор процесса производства заготовок; методику проектирования заготовок.

Комплекс усвоенных знаний вместе с первичными практическими навыками позволит студентам самостоятельно определять припуски на механическую обработку, допуски и размеры заготовки; рассчитывать технико-экономические показатели по заготовкам; разрабатывать чертежи заготовок и технологический процесс изготовления выбранной заготовки.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов.

Содержание дисциплины
Общие положения по выбору заготовок. Классификация заготовок. Типы производств заготовок. Общие понятия о заготовках, методах и способах, допусках, припусках на механическую обработку, качестве поверхностей, технико-экономическом анализе по заготовкам.
Литые заготовки. Общие сведения. Способы литья, их технологические возможности, техпроцессы, оборудование и оснастка. Методы контроля отливок. Литейные сплавы. Основы проектирования отливок.

Заготовки, получаемые отработкой металлов давлением. Общие сведения. Нагрев металлов. Ковка. Основные операции ковки. Горячая и холодная объемная штамповка. Припуски и допуски на поковки. Расчеты исходных заготовок. Проектирование поковок. Технологические процессы изготовления поковок. Отделочные операции. Оборудование, инструмент и оснастка. Стали и деформируемые сплавы.

Заготовки из проката и сортамента. Виды заготовок из сортового, листового и специального проката. Способы резки и правки заготовок. Оборудование и оснастка.

Сварные комбинированные заготовки. Общие сведения. Виды сварных комбинированных заготовок. Классификация сварки. Свариваемость металлов и сплавов. Способы, виды и подвиды сварки. Технологические возможности способов производства сварных комбинированных заготовок. Оборудование, инструмент, оснастка. Конструирование сварных комбинированных заготовок. Оформление чертежей сварных заготовок. 

Технологический процесс изготовления сварных заготовок.

Порошковые заготовки. Общие сведения. Классификация заготовок по основным свойствам материалов. Область применения изделий из металлических порошков. Порошковые материалы, обладающие антифрикционными и фрикционными, жаропрочными и жаростойкими свойствами. 
ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Гидропривод и гидропневмоавтоматика станочного оборудования
(Аннотация)

Цель освоения дисциплины

Цель преподавания дисциплины – обучение студентов основам расчета, проектирования и эксплуатации гидравлических и пневматических приводов  исполнительных органов металлорежущих станков, промышленных роботов, устройств автоматизации и технологической оснастки. 

В результате изучения дисциплины студенты должны:

- освоить закономерности анализа и проектирования гидросистем станков и других технологических машин, уметь составить простейшие гидросхемы;

- изучить устройство элементов гидравлического и пневматического привода, в т. ч. следящего, их свойства, характеристики, основы  расчёта, выбора и особенности эксплуатации; решать задачи гидростатики и гидродинамики (в т.ч. с использованием ЭВМ);

- по заданным технологическим требованиям к исполнительным органам технологический машины рассчитывать и выбирать гидравлический или пневматический двигатель, аппаратуру управления, источник энергии с учетом энергосбережения.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы,108 часов

Содержание дисциплины

Модуль 1. Структура и состав гидропривода и  устройств автоматики станков, роботов. Гидросистемы  и гидросхемы станков. Классификация гидросистем. Стадии и правила выполнения гидро и пневмосхем.

Модуль 2. Энергообеспечивающая подсистема. Теплофизические и эксплуатационные свойства масел. Источники питания рабочих жидкостей и газов. Насосы, гидроаккумуляторы основные характеристики, подключение. Гидробаки и насосные установки.

Кондиционеры рабочей жидкости. Фильтры, их расчет, выбор. Контроль чистоты  рабочей жидкости. Теплообменные аппараты. Основы теплового расчета гидросистем и выбор гидробака.

Гидролинии, трубопроводы и коммуникации. Соединения труб.

Модуль 3. Исполнительная подсистема.Гидродвигатели - гидроцилиндры и гидромоторы. Основы выбора гидродвигателей.

Модуль 4. Направляющая и регулирующая подсистема. Гидроаппаратура. Классификация и применение. Общие сведения о гидроаппаратуре: регулирующая, направляюще-распределительная, вспомогательная. Гидроаппаратура модульного монтажа. Гидроаппаратура встраиваемого  и стыкового исполнения. Гидроаппаратура с пропорциональным управлением. Способы монтажа гидроаппаратуры. Уплотнения.

Модуль 5. Способы регулирования скорости движения в гидроприводе. Принцип действия дросселей и регуляторов потока, основы  их расчета и выбора.

Модуль 6. Информационная подсистема. Контроль давления, расхода, температуры, уровня жидкости.

Модуль 7. Гидравлические следящие приводы. Дросселирующие гидрораспределители. Гидроусилители.  Копировальные системы. Электрогидравлические следящие приводы в станках с ЧПУ. Анализ динамических и статических характеристик. Понятия  устойчивости, быстродействия,  динамической точности. 

Модуль 8. Гидравлические синхронные приводы. Синхронные гидравлические приводы дроссельного и объемного регулирования. Синфазные гидроприводы дроссельного и объемного регулирования. Основы расчета синфазных приводов.

Модуль 9. Гидравлические системы смазки и охлаждения. 

Модуль 10. Пневматические приводы. Особенности характеристик газообразной рабочей среды и течения воздуха. Общая характеристика пневмоприводов и особенности работы пневмомашин. Блок подготовки воздуха. 

Модуль 11. Система технических средств гидро- и пневмоавтоматики. Область применения средств пневмоавтоматики в автоматизации технологических процессов. Гидравлические и пневматические элементы автоматики.

Модуль 12. Проектирование и испытание гидравлических и пневматических приводов. Циклограмма работы исполнительных органов. Реализация элементов цикла гидросистемой. Выбор параметров, устройств и гидроаппаратов в схемах. Анализ работы схем. Порядок работы привода. Энергетический расчет. Способы сокращения потерь энергии. Испытательные стенды гидросхем и гидроаппаратов. Моделирование  при анализе и синтезе гидросхемы.

Модуль 13. Основы функционирования и эксплуатации  ГП.
ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
САПР технологических процессов

(Аннотация)

Цели освоения дисциплины
– ознакомление студентов с основными положениями и понятиями автоматизированного проектирования технологических процессов автоматизированных производств как основы технологической подготовки производства;
– освоение методов, способов и приемов управления автоматизированным проектированием технологических процессов машиностроительных производств. Освоение методов и способов автоматизированной технологической подготовки производства;

–  систематизация знаний и навыков автоматизированного проектирования технологических процессов с целью получения научно обоснованного представления об автоматизации процессов машиностроительного производства.

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетные единицы, 108 часов.
Содержание дисциплины
Дисциплина  «САПР технологических процессов» является важным этапом в подготовке специалиста в области машиностроения, занимающегося изучением проблемы реализации связей в автоматизированных системах управления машиностроительными производствами.  

Модуль1. Основные термины и определения САПР. Программно-технический комплекс, автоматизированное рабочее место. Классификация САПР.
Модуль2. Виды программного обеспечения САПР. Операционные системы, инструментальное и прикладное программное обеспечение.
Модуль 3. Анализ и синтез в САПР. Оптимизация при проектировании ТП, параметрическая оптимизация. Оптимальный маршрут получения изделия.
Модуль 4. САРР программное обеспечение. Получение технологической документации. Программные средства технологической подготовки производства.
Модуль 5. САМ системы автоматизированной подготовки производства. Разработка управляющих программ для оборудования с ЧПУ.
Модуль 6.  Моделирование процессов при технологической подготовке производства. САЕ системы в моделировании процессов литья и штамповки.
Модуль 7. Интеграция модулей САПР. CALS системы и обеспечение жизненного цикла продукции. 
ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Техническое и программное обеспечение АСУТП

(Аннотация)

Цели освоения дисциплины
– формирование у студентов представления о связях в автоматизированных системах управления машиностроительных производств;
– освоение методов, способов и приемов в разработке автоматизированных систем управления машиностроительного производства;
–  получение студентами машиностроительных предприятий навыков в проектировании автоматизированных технологических процессов и разработке программ автоматизированного получения изделий.

Общая трудоемкость  3 зачетные единицы, 108 часов

Содержание дисциплины
Дисциплина  «Техническое и программное обеспечение АСУТП» является важным этапом в подготовке специалиста в области автоматизированного машиностроения, занимающегося изучением проблемы создания автоматизированного оборудования машиностроительных производств и подготовке специального программного обеспечения.

Модуль1. Связи в автоматизированных системах управления машиностроительных производств. Понятие об интегрированных системах управления производствами.

Модуль2. Классификация аппаратного обеспечения АСУ. Управление оборудованием машиностроительных производств. Контроль параметров технологического процесса.

Модуль 3. Программное обеспечение автоматизированных систем машиностроительных производств. Инструментальное и прикладное программное обеспечение. Моделирование механической обработки.

Модуль 4. САМ – системы машиностроительных производств. Подготовка управляющих программ для CNC оборудования.
Модуль 5. Понятие о числовом программном управлении. Системы ЧПУ. Особенности проектирования программной обработки.
Модуль 6.  Проектирование программной обработки и разработка управляющих программ для оборудования с ЧПУ.

Модуль 7. Разработка управляющих программ и программирование ПЛК. Средства разработки и отладки управляющих программ ПЛК.

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Оборудование с ЧПУ машиностроительных производств

(Аннотация)

Цель освоения дисциплины:

Дисциплина «Оборудование  с ЧПУ машиностроительных производств» предназначена для студентов четвертого курса, обучающихся по направлению151900.62 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств». 
Оборудование  с ЧПУ машиностроительных производств как учебная дисциплина ставит своей целью получение студентами системы знаний  об оборудовании с ЧПУ, применяемом на различных машиностроительных предприятиях, его областях применения, технических характеристиках,  технологических возможностях и  технико-экономических показателях, диагностике,  способах управления оборудованием, принципах и методах управления технологическим оборудованием. Должны быть усвоены основные теоретические положения и приобретены практические  навыки разработки и отладки управляющих программ. Студенты должны познакомиться с основными системами и устройствами, характерными для станков и систем числового программного управления.

Задачи изучения дисциплины:
Изучение  и комплексный анализ оборудования с ЧПУ, применяемого в различных областях машиностроительных производств;  дать необходимые теоретические знания, позволяющие  решать практические задачи по выбору и эксплуатации оборудования,   основных типов и компоновок станков с ЧПУ, изучить принципы работы и устройство основных функциональных систем и узлов, которые используются в системах числового программного управления. 
Общая трудоемкость   дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов.

Содержание дисциплины: 
Основные понятия и  определения.  Цель и основные задачи курса. Термины и определения  Этапы развития систем числового программного управления  технологическим оборудованием  в машиностроении. Основные типы и характеристики систем ЧПУ. Классификация и обозначение станков и систем ЧПУ. Позиционные, непрерывные и универсальные системы. Оперативные системы ЧПУ. Проблемы  и  тенденции развития числового программного управления  технологическим оборудованием в машиностроении. Структура и компоновка оборудования с ЧПУ. Технологические возможности и  технические характеристики основных типов станков с ЧПУ. Технико-экономические показатели станков с ЧПУ.

Особенности проектирования станков с ЧПУ. Этапы разработки станков с ЧПУ. Выбор принципиальных схем станков с ЧПУ. Проектирование станков с адаптивным управлением. 

Передача управляющих программ на технологическое оборудование. Основные понятия и определения. Программоносители. Программные и аппаратные средства записи, считывания и передачи информации. Сравнительные характеристики различных  программоносителей, область применения и тенденции развития.

Особенности конструкции оборудования с ЧПУ. Привод оборудования с ЧПУ. Регулируемый привод постоянного тока, шаговые двигатели, асинхронный привод. Усилители гидравлического, пневматического и электрического типов. Их основные характеристики и область применения. Особенности кинематики оборудования с ЧПУ. Шариковые винтовые пары и направляющие качения. Беззазорные зубчатые передачи. Инструментальная оснастка станков с ЧПУ. 

Общие принципы построения станков с ЧПУ. Особенности построения токарных станков с ЧПУ. Особенности построения зубообрабатывающих станков   ЧПУ. Особенности построения шлифовальных станков   ЧПУ. Особенности построения фрезерных  станков   ЧПУ.

Способы автоматической загрузки заготовок. Устройство автоматической смены заготовок. Устройство автоматического зажима заготовок. Устройство автоматической смены инструмента. Устройство автоматического закрепления режущего инструмента. Режущий инструмент для станков с ЧПУ. Оснастка для станков с ЧПУ. 

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Технологические основы ГПС

(Аннотация)

Цель освоения дисциплины

Цель преподавания дисциплины – обучить студентов основам разработки  автоматизированного многономенклатурного механообрабатывающего производства на базе современного технологического программно-управляемого оборудования и средств вычислительной техники.
 В результате изучения дисциплины студенты должны:

 - освоить понятия гибкости  в автоматизации машиностроительных производств, ее количественные оценки, уровни, термины и определения гибких производственных систем (ГПС);

 - изучить особенности компоновки основного технологического оборудования ГПС; и особенности технологической оснастки

 - получить навыки анализа номенклатуры, классификации и группирования изделий, технологичности конструкции деталей и анализа технологических процессов для разработки ГПС.
- изучить подсистемы ГПС: транспортно-накопительную, складскую, инструментальную, управления и контроля;

 - освоить методику разработки плана механической обработки на технологическую операцию ГПС и  основы разработки технологических процессов для ГПС;
- освоить  основы математического моделирования ГПС.

Комплекс усвоенных знаний и первичных практических навыков позволит студентам осознанно подходить к анализу производств, разрабатывать технологические процессы для ГПС с обоснованным выбором оборудования, его компоновки в ГПС на базе математического моделирования

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы,108 часов

Содержание дисциплины

Модуль 1. Основные понятия  и характеристики ГПС. Термины и определения. Структура ГПС. Функциональные подсистемы и элементы ГПС. Предпроектные этапы создания ГПС.

Модуль 2. Технологическая подготовка производства  к созданию ГПС. Анализ номенклатуры изделий. Классификация и группирование деталей. Технологичность конструкции деталей и анализ технологических процессов. Особенности разработки технологических процессов для ГПС
Модуль 3. Основное технологическое оборудование ГПС. Особенности оборудования для обработки тел вращения и корпусных деталей. Технологическая оснастка.

Модуль 4. Транспортно накопительные системы (ТНС). Автоматические склады. Автоматическая транспортная система. 

Модуль 5. Автоматическая система инструментообеспечения (АСИО). Основы размерной настройки и транспортирования инструмента. Особенности инструментальных оправок.

Модуль 6. Автоматические системы управления (АСУ) и контроля качества (САК). Подсистема размерного контроля. Подсистема контроля состояния инструмента
Модуль 7. Промышленные роботы. Классификация. Компоновка робототехнических ячеек. Захватные устройства.

Модуль 8.Исследование и  разработка ГПС. Принципы технологической подготовки на станках с ЧПУ, РТК. Оптимизация как главное направление при проектировании.

Модуль 9 . Моделирование ГПС. Имитационное моделирование как основной метод изучения ГПС. Метод ветвей и границ, теория массового обслуживания.

ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Основы автоматизированной конструкторско-технологической подготовки  в машиностроении

(Аннотация)

Цель освоения дисциплины

Дисциплина «Автоматизированная конструкторско-технологическая подготовка в машиностроении» предназначена для студентов четвертого курса, обучающихся по направлению «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств». Целью дисциплины является подготовка студентов по вопросам практического использования автоматизированных систем конструкторской и технологической подготовки в машиностроении, библиотек стандартных элементов, технологической оснастки, ПО проектирования технологических процессов с использованием баз данных станков и инструментов, решения вопросов информационного и организационного обеспечения машиностроительного производства, поддержки жизненного цикла изделий. Этого можно добиться на основе знаний современных средств вычислительной техники, прогрессивного программного обеспечения, концепций PLM-технологии, методов их использования. Все это значительно повышает производительность труда инженерного персонала, за счёт уменьшения доли рутинной не творческой работы, сокращает сроки подготовки производства.

Задачи дисциплины
Основными задачами предлагаемой дисциплины являются: развитие знаний студентов по использованию современных программных средств разработки и управления проектированием деталей и сборочных единиц, оснастки и технологии изготовления, умения произвести их правильный выбор, с целью использования в качестве инструментального и информационного обеспечения при разработке конструкторской и технологической документации; освоение принципов проектирования с использованием современных CAD/CAM/CAE – систем; формирование навыков по созданию цифровых моделей отдельных деталей и сборочных единиц в CAD-системах общего назначения, а также в специальных и специализированных программных модулях, в том числе и с использованием специальных библиотек и баз знаний; формирование способности использовать параметрические возможности CAD-систем для получения отдельных изделий различных типоразмеров, редактировать модели с использованием их параметрических свойств; развитие умения разрабатывать конструкторскую и технологическую документацию с использованием трехмерных моделей деталей и сборочных единиц, выполнять разработку технологических процессов с использованием специализированного ПО, формировать необходимый комплект документации, моделировать различные виды обработки на станках с ЧПУ с использованием специальных и интегрированных CAM-систем; выполнять импорт–экспорт моделей в различные форматы для использования в программных пакетах для инженерных расчетов.


Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц, 216 часов.

Содержание дисциплины

Основные понятия проектирования. Автоматизированное и неавтоматизированное проектирование, отличительные особенности. Цель автоматизации проектирования. Объективная необходимость автоматизированного проектирования. ПО САПР как средства реализации автоматизации проектирования изделий машиностроения, инструмента и оснастки. Достоинства САПР/АСТПП. Этапы развития САПР. Структура САПР. Виды обеспечения САПР: программное, информационное, лингвистическое, техническое обеспечение. Классификация ПО САПР по назначению и функциональным возможностям. Автоматизированная конструкторская подготовка производства с использованием CAD-систем. Обзор программных продуктов существующих CAD. Решение задач, связанных с дизайном, конструированием, компьютерным моделированием. Основы трехмерного моделирования. Каркасное моделирование. Моделирование с помощью поверхностей. Объемное твердотельное моделирование. Порядок работы при создании модели детали. Способы задания формы объемных элементов. Базовые эскизы. Операции моделирования. Базовые операции получения объемных элементов. Ознакомление с базовыми приёмами работы, выделением объектов, удалением объектов, использованием сетки и управлением изображением в окне. Использование дерева построения. Создание базового тела путем выполнения операции над эскизом (или несколькими эскизами). Типы операций: - вращение эскиза вокруг оси, лежащей в плоскости эскиза, -выдавливание эскиза в направлении, перпендикулярном плоскости эскиза, -кинематическая операция – перемещение эскиза вдоль указанной направляющей, -построение тела по нескольким сечениям-эскизам. Расширенные операции создания объемных элементов в деталях.

Операции создания массивов элементов. Создание копий элементов. Копирование по сетке. Копирование по концентрической сетке. Копирование вдоль кривой. Зеркальные копии. Параметры элементов. Использование вспомогательных построений. Использование дерева построений при выполнении команд копирования. Заготовки и средства редактирования. Использование параметризации в эскизах и элементах операций. Использование переменных. Принципы моделирования сборок.

Создание сборок в CAD-системах. Инструменты построения сборок. Добавление компонентов сборки из файла. Создание детали на месте. Создание подборки. Вставка одинаковых элементов. Использование библиотек элементов. Задание взаимного расположения элементов. Редактирование сборок и элементов сборки. Параметрические свойства модели. Сопряжение элементов в сборки. Использование дерева построения для редактирования сборок. Управление видимостью элементов. Задание свойств деталей в сборке. Конструкторская подготовка производства. Решение задач, связанных с дизайном, конструированием, компьютерным моделированием. Создание конструкторской документации на основе твердотельных моделей деталей и сборок. Ассоциативность при автоматизированном получении конструкторской документации с готовых моделей деталей и сборок. Автоматизированное проектирование спецификаций изделий. Структура спецификаций. Объекты спецификаций. Создание спецификаций, ассоциативных с моделями деталей и сборок и сборочными чертежами. Основные этапы при проектировании документации при работе с CAD-системами. Технологическая подготовка производства.

Классификация систем технологической подготовки производства. Возможности отечественных и зарубежных систем. Комплексные системы технологической подготовки производства. Состав современных систем технологической подготовки производства. Методы проектирования ТП с использованием АСТПП. Задачи, решаемые при  использовании систем автоматизированной технологической подготовки производства. Последовательность проектирования технологических процессов с использованием САПР ТП.

Автоматизированное проектирование технологических процессов для механической обработки. Современные системы подготовки управляющих программ для станков с ЧПУ. Классификация ПП. Моделирование программной обработки на станках с ЧПУ для различных операций. Особенности использования систем для различных типов ЧПУ.
ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Программное обеспечение в машиностроительном производстве

(Аннотация)
Цель освоения дисциплины

Дисциплина «Программное обеспечение в машиностроительном производстве» предназначена для студентов четвертого курса, обучающихся по направлению «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств». Целью дисциплины является подготовка студентов по вопросам практического использования современного программного обеспечения при разработке конструкторской и технологической документации, программирования обработки на станках с ЧПУ, управления данными, а также ПО проектирования технологических процессов с использованием баз данных станков и инструментов, решения вопросов информационного и организационного обеспечения машиностроительного производства, поддержки жизненного цикла изделий. Этого можно добиться на основе знаний современных средств вычислительной техники, прогрессивного программного обеспечения, концепций PLM-технологии, методов их использования. Все это значительно повышает эффективность технической и организационной подготовки производства, сокращает сроки подготовки производства.

Задачи дисциплины
Основными задачами предлагаемой дисциплины являются: развитие знаний студентов по использованию современных программных средств проектирования и управления проектированием деталей и сборочных единиц, оснастки и технологии изготовления, умения произвести правильный выбор необходимого ПО, с целью использования в качестве инструментального и информационного обеспечения при разработке конструкторской и технологической документации; освоение принципов проектирования с использованием современных CAD/CAM/CAE – систем; формирование навыков по созданию цифровых моделей отдельных деталей и сборочных единиц в CAD-системах общего назначения, а также в специальных и специализированных программных модулях, в том числе и с использованием специальных библиотек и баз знаний; формирование способности использовать параметрические возможности CAD-систем для получения отдельных изделий различных типоразмеров, редактировать модели с использованием их параметрических свойств; развитие умения разрабатывать конструкторскую и технологическую документацию с использованием трехмерных моделей деталей и сборочных единиц, выполнять разработку технологических процессов с использованием специализированного ПО, формировать необходимый комплект документации, моделировать различные виды обработки на станках с ЧПУ с использованием специальных и интегрированных CAM-систем; выполнять импорт–экспорт моделей в различные форматы для использования в программных пакетах для инженерных расчетов.


Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц, 216 часов.

Содержание дисциплины

Основные понятия автоматизированного проектирования. Цель автоматизации проектирования. Объективная необходимость автоматизированного проектирования. ПО САПР как средства реализации автоматизации проектирования изделий машиностроения, инструмента и оснастки. Этапы развития ПО САПР, виды обеспечения САПР: программное, информационное, лингвистическое, техническое обеспечение. Классификация ПО САПР по назначению и функциональным возможностям. ПО автоматизированной конструкторской подготовки производства. Обзор современных программных продуктов в области проектирования изделий машиностроения. Решение задач, связанных с дизайном, конструированием, компьютерным моделированием. ПО для трехмерного моделирования. Основы 3D-моделирования. Каркасное моделирование. Моделирование с помощью поверхностей. Объемное твердотельное моделирование. Порядок работы при создании модели детали. Способы задания формы объемных элементов. Базовые эскизы. Операции моделирования. Базовые операции получения объемных элементов. Ознакомление с базовыми приёмами работы, выделением объектов, удалением объектов, использованием сетки и управлением изображением в окне. Использование дерева построения. Создание базового тела путем выполнения операции над эскизом (или несколькими эскизами). Типы операций: - вращение эскиза вокруг оси, лежащей в плоскости эскиза, - выдавливание эскиза в направлении, перпендикулярном плоскости эскиза, -кинематическая операция – перемещение эскиза вдоль указанной направляющей, -построение тела по нескольким сечениям-эскизам. Расширенные операции создания объемных элементов в деталях.

Операции создания массивов элементов. Создание копий элементов. Копирование по сетке. Копирование по концентрической сетке. Копирование вдоль кривой. Зеркальные копии. Параметры элементов. Использование вспомогательных построений. Использование дерева построений при выполнении команд копирования. Заготовки и средства редактирования. Использование параметризации в эскизах и элементах операций. Использование переменных. Принципы моделирования сборок.

Создание сборок в CAD-системах. Инструменты построения сборок. Добавление компонентов сборки из файла. Создание детали на месте. Создание подборки. Вставка одинаковых элементов. Использование библиотек элементов. Задание взаимного расположения элементов. Редактирование сборок и элементов сборки. Параметрические свойства модели. Сопряжение элементов в сборки. Использование дерева построения для редактирования сборок. Управление видимостью элементов. Задание свойств деталей в сборке. Конструкторская подготовка производства. Решение задач, связанных с дизайном, конструированием, компьютерным моделированием. Использование специализированного ПО для создания конструкторской документации на основе твердотельных моделей деталей и сборок. Ассоциативность конструкторской документации. ПО для автоматизированного проектирования спецификаций изделий. Структура спецификаций. Объекты спецификаций. Создание спецификаций, ассоциативных с моделями деталей и сборок и сборочными чертежами. Основные этапы при проектировании документации при работе с CAD-системами.

ПО технологической подготовки производства. Классификация ПО технологической подготовки производства. Возможности отечественных и зарубежных версий ПО. Комплексные системы технологической подготовки производства. Состав современных систем технологической подготовки производства. Методы проектирования ТП с использованием ПО ТПП. Задачи, решаемые при использовании систем автоматизированной технологической подготовки производства. Последовательность проектирования технологических процессов с использованием ПО САПР ТП.

Программное обеспечение для автоматизированного проектирования технологических процессов механической обработки. ПО современных систем подготовки управляющих программ для станков с ЧПУ. Классификация ПО. Моделирование программной обработки на станках с ЧПУ для различных операций. Особенности использования систем для различных типов ЧПУ.

ПО для автоматизации инженерного анализа. Классификации современных СAE-пакетов. Методы применения в инженерной деятельности.

ПО PLM–технологий. Концепция PLM. ПО управления данными об изделии. Комплексные системы управления жизненным циклом изделия. Интеграция различных видов ПО в едином информационном пространстве PLM–технологий.
ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Технология конструкционных материалов 

(Аннотация)
Целью изучения дисциплины «Технология конструкционных материалов» является освоение студентами в рамках компетентностного подхода принципов получения, изменения свойств и формы материалов путем литья, обработки резанием и давлением, а также изучение технологии сварки и контроля качества металлов. 

Основными задачами дисциплины является получение знаний по технологическим процессам получения и обработки материалов.
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц, 144 часа.

Содержание дисциплины: Методы получения материалов, металлургические способы производства материалов. Получение заготовок и деталей литьем и обработкой давлением. Основы технологии прокатки, свободной ковки, объемной и листовой штамповки, прессования. Физические  основы сварочного процесса, виды сварки металлов. Расчет параметров режима сварки. Виды контроля и дефектоскопии сварных швов и соединений. Общие сведения о технологии процесса резания. Токарная обработка металлов, обработка отверстий сверлением, зенкерованием и развертыванием; фрезерование.
ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Технология повышения износостойкости деталей машин
(Аннотация)
 
Целью освоения дисциплины «Технология повышения износостойкости деталей машин» является получение студентами знаний по современным методам и средствам повышения долговечности и других свойств, определяющих качество деталей, агрегатов и машин.
Основными задачами дисциплины является формирование у студентов мышления инженера-машиностроителя, необходимого для решения практических задач, связанных с производством. Обслуживанием и ремонтом различных видов промышленного оборудования, знаний технологических способов повышения износостойкости и эксплуатационных свойств деталей узлов трения 

 

Содержание дисциплины: Физическая природа явлений, протекающих на фрикционном контакте, механика и термодинамика процессов трения, изнашивания и смазки. Молекулярно-кинетические аспекты и термоактивационный механизм формирования и разрушения поверхностных слоев, основы фрикционного материаловедения, классификация деталей по видам изнашивания, применяемые физические методы исследования свойств поверхностных слоев. Основные характеристики и виды изнашивания Кинетическая интерпретация изнашивания. Термодинамическая интерпретация изнашивания.  Физические методы изучения состояния поверхностных слоев. Технологические способы повышения износостойкости и эксплуатационных свойств деталей узлов трения, способы восстановления деталей, классификация способов восстановления деталей. Технологические методы обеспечения высокой износостойкости узлов трения
 
ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
Физическая культура

(Аннотация)

Целью дисциплины является формирование физической культуры личности и способности направленного использования разнообразных средств физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей профессиональной деятельности.


Основными задачами предлагаемой дисциплины являются: осознание социальной роли физической культуры в развитии личности и подготовки ее 
к профессиональной деятельности; обеспечение общей и профессионально-прикладной физической подготовленности, определяющей психофизическую готовность студента к будущей профессии; знание научно-биологических и практических основ физической культуры и здорового образа жизни; приобретение опыта творческого использования физкультурно-спортивной деятельности для достижения жизненных и профессиональных целей.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 396 часов.

Содержание дисциплины 
Учебная дисциплина «Физическая культура» включает в качестве обязательного минимума следующие дидактические единицы, интегрирующие тематику теоретического, практического и контрольного учебного материала:
-  физическая культура в общекультурной и профессиональной подготовке студентов;

-      социально - биологические основы физической культуры;
-      основы здорового образа жизни и спортивного стиля жизни;
-       оздоровительные системы и спорт (теория, методика и практика);
-      профессионально - прикладная физическая подготовка студентов.
Учебный материал каждой дидактической единицы дифференцирован через следующие разделы и подразделы программы: теоретический, практический (методико-практический и учебно-тренировочный)  и  контрольный.
Профессиональная направленность образовательного процесса по физической культуре объединяет все три раздела программы, выполняя связующую, координирующую и активизирующую функцию.
Материал дисциплины включает два взаимосвязанных компонента: обязательный (базовый), обеспечивающий формирование основ физической культуры личности, и вариативный, опирающийся на базовый, дополняющий его и учитывающий индивидуальность каждого студента, его мотивы, интересы, потребности, а также региональные условия и традиции. На этой основе обеспечивается построение разнообразных по направленности и содержанию элективных и факультативных курсов.
ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ
(АННОТАЦИЯ)
Учебная практика предназначена для студентов первого курса, обучающихся по направлению «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств». 

Цель практики – ознакомление с организацией, технологическими процессами и оборудованием машиностроительных производств.

Общая трудоемкость практики составляет 3 зачетных единицы, 108 часов.

База практики – ведущие предприятия машиностроительного профиля в г. Белгороде (ОАО «Белагромашсервис», ОАО «Гормаш», ОАО «Белэнергомаш»).

Организация практики – Каждый студент перед началом практики получает инструктаж и задание от руководителя практики от кафедры ТМ. С направлением от БГТУ им. В.Г. Шухова в индивидуальном порядке пребывает на базу практики, где за ним приказом по организации на весь период закрепляется руководитель практики от предприятия. Под его руководством окончательно корректируется, конкретизируется и уточняется программа практики и график её выполнения. Закрепленный от предприятия руководитель несёт ответственность за точность выполнения намеченной программы. Контроль за ходом выполнения практики возлагается на преподавателей кафедры ТМ. С этой целью еженедельно в установленный день или дату преподаватель встречается со студентом, знакомится с его деятельностью на базе и за отчетный период ставит оценку его работе.

По окончании практики студент сдаёт зачёт (защищает отчёт) с дифференцированной оценкой перед комиссией, назначенной заведующим кафедрой. Оценивая работу, комиссия учитывает промежуточные оценки, ритмичность выполнения программы студентом, его прилежание, инициативу и пр.

Задачи практики – в период практики следует ознакомиться: 

1) С работой литейных цехов. Подготовка шихты к плавке. Плавильные устройства (электропечи, конверторы, вагранки), процесс плавки. Формовочное отделение, формовочные, стержневые смеси и их приготовление. Ознакомление с производством моделей и стержневых ящиков. Изготовление стержней, форм и сборка форм. Заливка форм, выбивка форм и стержней. Обрубка ледниковой системы, контроль отливки и способы исправления брака. Специальные виды литья: литье в кокиль, литье под давлением, центробежное литье, литье по выплавляемым моделям, литье в оболочковые формы и др. Автоматизация и механизация работ в литейном производстве;

2) С работой кузнечно-прессовых цехов. Заготовительное отделение, способы резки заготовок, оборудование. Нагревательные устройства, режим нагрева, виды брака при нагревании. Устройство и работа молотов, прессов и др. оборудования кузнечно-прессового цеха. Автоматизация работ цеха;

3) С работой сварочных цехов. Ручная электродуговая сварка: оборудование, электроды, разделка кромок, очистка швов, режимы сварки. Автоматическая сварка под слоем флюса и в среде защитных газов: оборудование, материалы и режимы сварки. Стыковая, точечная и шовная сварка: оборудование и режимы сварки. Газовая сварка и термическая резка металлов. Специальные виды сварки. Термическая обработка и контроль сварных соединений;

4) с работой механосборочных цехов. Общее ознакомление с цехом. Основное оборудование. Станочные и сборочные приспособления, режущие и измерительные инструменты. Линии по изготовлению деталей и сборке и их размещение. Схемы перемещений деталей и сборочных единиц. Автоматизация и механизация технологических процессов изготовления деталей и сборки изделий. Методы контроля деталей и сборочных единиц;

5) с работой заводской лаборатории. Общее знакомство с центральной заводской лабораторией. Отделение механических испытаний, металлографических, физических, химических и др. методов исследования. Лаборатория резания и технических средств измерения.

Отчет по практике в объеме 8-10 с. формата А4 должен содержать разделы:

1.Сведения о предприятии: основная выпускаемая продукция, организационная структура и управление;
2.Краткие сведения об основных цехах предприятия: выпускаемая продукция или полуфабрикаты, характеристика применяемого в цехе оборудования, виды выполняемых работ, новые прогрессивные технологические процессы и материалы, основные технико-экономические показатели;

3.Технологическая документация, используемая в основных цехах производств. 

Отчет может сопровождаться приложениями – документами предприятий, на которые есть ссылки в тексте отчета.

Законченный отчет подписывается руководителем практики от предприятия.

ПРОГРАММА 1-Й ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ
(АННОТАЦИЯ)
Производственная практика предназначена для студентов второго курса, обучающихся по направлению «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств». 

Цель практики – познакомить будущего специалиста с работой (технологическими процессами и управлением) одного из машиностроительных (ремонтных, сборочных и др.) подразделений. Подготовить студента к более осознанному изучению специальных дисциплин (технологии машиностроения, режущий инструмент, металлорежущие станки, технологическая  оснастка и пр.) и выполнению курсовых работ и проектов.

Общая трудоемкость практики составляет 3 зачетных единицы, 108 часов.

База практики – устанавливается отдельно для каждого студента с учетом запросов предприятий (фирм, АО и т.п.), имеющих возможность  расширить кругозор студента в области машиностроения, металлообработки, и сборки.

Организация практики – Каждый студент перед началом практики получает инструктаж и задание от руководителя практики от кафедры ТМ. С направлением от БГТУ им. В.Г. Шухова в индивидуальном порядке пребывает на базу практики, где за ним приказом по организации на весь период закрепляется руководитель практики от предприятия. Под его руководством окончательно корректируется, конкретизируется и уточняется программа практики и график её выполнения. Закрепленный от предприятия руководитель несёт ответственность за точность выполнения намеченной программы. Контроль за ходом выполнения практики возлагается на преподавателей кафедры ТМ. С этой целью еженедельно в установленный день или дату преподаватель встречается со студентом, знакомится с его деятельностью на базе и за отчетный период ставит оценку его работе.

По окончании практики студент сдаёт зачёт (защищает отчёт) с дифференцированной оценкой перед комиссией, назначенной заведующим кафедрой. Оценивая работу, комиссия учитывает промежуточные оценки, ритмичность выполнения программы студентом, его прилежание, инициативу и пр.

Задачи практики – в период практики следует ознакомиться: 

1) с конструкцией, техническими возможностями, работой и правилами эксплуатации действующего металлообрабатывающего оборудования; 

2) с назначениями, конструкциями и использованием имеющихся режущих и вспомогательных инструментов; 

3) с технологическими процессами изготовления типовых деталей; 

4) со способами контроля и правилами эксплуатации и хранения  контрольно-измерительной оснастки; 

5) с методами нормирования станочных работ; 

6) с организацией (и управлением) производственного процесса и цехе, на участке, в мастерской; 

7) с должностными обязанностями основных инженерно-технических работников подраздела.

Отчет по практике в объеме 30-40с. формата А4 должен содержать разделы:

1.Оборудование. Приводятся эскизы общих видов, технические характеристики и технологические возможности 2-х станков. Подробно описывается рабочая зона (габаритные размеры стола, размеры Т-образных пазов, конструкция и размеры конца шпинделя и способы установки и крепления к нему оснастки, предельные расстояния между подвижными или перемещающимися частями и т.п.). Для одного станка приводится кинематическая схема  главного движения или движения подачи, особенности гидравлической схемы и др. (до 8 с.).

2.Режущий инструмент. Даются эскизы и подробное описание 3-4 различных, желательно нестандартных, режущих инструментов. Приводятся рекомендации по их эксплуатации (способы установки на станок, применяемые режимы резания, способы охлаждения, периодичность и методы заточки и пр.) (до 7 с.).

3.Эскизный вариант технологического процесса. Необходимо составить подробный технологический маршрут для одной наиболее часто изготавливаемой или ремонтируемой детали средней сложности (зубчатого колеса, рычага, кронштейна, муфты, фланца и др.). Для наиболее характерных операций разработать операционные эскизы по правилам ЕСТД с указанием базовых и обрабатываемых поверхностей, с размерами и шероховатостью обрабатываемых поверхностей. Одну из операций описать подробно, по переходам с указанием режимов обработки (t, s, v, n), и нормами времени (до 7 с.).

4.Технологическая оснастка. В разделе даются упрощённые чертежи (в масштабе) со спецификациями и подробным описанием одного станочного и одного контрольного приспособления (желательно нестандартные). На обоих чертежах тонкими линиями (или синим цветом) указывают контуры обрабатываемых или контролируемых деталей (до 5 с.).

5.Организационно-технические вопросы. Со слов руководителя практики от предприятия излагаются способы нормирования станочных работ, должностные обязанности ИТР и их роль в организации технологических процессов и производственного процесса подразделения в целом. Привести и расшифровать схему управления подразделения (до 5 с.).

В начале отчета следует изложить историческую справку о подразделении, его основных задачах и  выпускаемой продукции, перспективах на будущее. В конце отчета следует привести краткие выводы, в которых указать, как прошла и что дала студенту учебная практика (по 1-2 с.).

Отчет может сопровождаться приложениями – документами предприятий, на которые есть ссылки в тексте отчета.

Законченный отчет подписывается руководителем практики от предприятия.

ПРОГРАММА 2-Й ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ
(АННОТАЦИЯ)
Производственная практика предназначена для студентов третьего курса, обучающихся по направлению «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств». 

Цель практики – познакомить студента с производственными процессами машиностроительного предприятия (специализирующихся на изготовлении деталей машин, сборке, ремонте и т.п.), их структурой и управлением, конструкторской и технологической подготовкой производства. Подготовить студентов к более осознанному изучению специальных дисциплин, а также собрать необходимые материалы для выполнения курсового проекта по технологии машиностроения и подготовить к выполнению других курсовых проектов и работ.

Общая трудоемкость практики составляет 3 зачетных единицы, 108 часов.

База практики – устанавливается индивидуально для каждого студента, с учетом запросов предприятия (независимо от форм собственности), имеющих соответствующую базу (по металлообработке, сборке, ремонту и т.п.)

Организация практики – каждый студент перед началом практики получает инструктаж и задание от руководителя практики от кафедры ТМ. В соответствии с приказом по БГТУ им. В.Г. Шухова, с направлением, в индивидуальном порядке прибывает на базу практики, где за ним приказом по организации на весь период закрепляется руководитель практики от предприятия. Под его руководством окончательно корректируется и уточняется программа практики и график ее выполнения. Закрепленный от предприятия руководитель несет ответственность за точность выполнения намеченной программы. Контроль за ходом выполнения практики осуществляют преподаватели (руководители) от кафедры ТМ. Еженедельно преподаватель встречается со студентом, знакомиться с его деятельностью на базе, материалами, собранными для оформления отчета, и за отчетный период ставит оценку его работе.

По ходу прохождения практики в соответствии с индивидуальным заданием студент оформляет отчет, который по окончании практики представляет к защите комиссии, назначенной заведующим кафедрой. Комиссия выставляет дифференцированную оценку с учетом полноты и качества пояснительной записки отчета, исходных материалов для курсового проектирования, а так же промежуточных оценок и отзыва руководителя от предприятия. 

Индивидуальное задание – выдается каждому студенту преподавателем-руководителем. В задании указывается деталь или сборочная единица, на которую в дальнейшем студент будет выполнять курсовой проект по технологии машиностроения. (Задание может быть уточнено или изменено в соответствии с материалами базы практик, но обязательно согласованно с преподавателем-руководителем).

Задачи практики – изучить назначение и конструкцию изделия: выполнить анализ соответствия требований точности, шероховатости служебному назначению; изучить базовый вариант получения заготовки и выполнить его анализ; подобрать базовый вариант технологического процесса на заданное или аналогичное изделие, детально изучить его и провести его анализ; подобрать типовые конструкции станочных (сборочных) и контрольных приспособлений, изучить их устройство и принцип работы.

Отчет по практике в объеме 30-40 с. формата А4 должен содержать разделы:

1. Введение. Излагают историческую справку о предприятии и перспективах его развития, назначение выпускаемых изделий и их краткую характеристику, характеристику применяемых технологических процессов (оборудование, оснастка). 

2. Изучение служебного назначения изделия. Детальное и подробное описание устройства, принципа действия и назначения всего изделия и отдельных его элементов.

3. Анализ чертежа и технических условий. Приводится анализ правильности оформления видов, сечений, разрезов, достаточность и правильность простановки размеров, анализ соответствия требований точности и шероховатости служебному назначению изделия. Студент намечает также мероприятия по устранению недостатков и вносит все необходимые изменения  на чертеж (копию) красным цветом.

4. Анализ метода получения заготовки (если по заданию – деталь). Приводится описание метода получения заготовки и его анализ. Намечает мероприятия по улучшению метода получения заготовки.

5. Базовый технологический процесс и его анализ. Приводится краткая характеристика технологического процесса и выполняется его анализ по следующим основным пунктам. 

1. Если по индивидуальному заданию – деталь:

а) правильность выбора баз;

б) соответствие последовательности операций достижению заданной точности;

в) соответствие оборудования;

г) соответствие режущего и измерительного  инструмента и приспособлений.

2. Если по индивидуальному заданию – сборочная единица:

а) соответствие методов обеспечения точности сборки;

б) правильность порядка комплектования изделия;

в) правильность выбора баз;

г) соответствие оборудования и средств технологического оснащения;

д) обеспечение точности выполнения операций.

6. Устройство и принцип действия приспособлений (станочных или сборочных).

7. Устройство и принцип работы контрольного приспособления. Приводится описание контролируемых параметров, их точность, устройство и работа приспособления.

Отчет должен содержать приложения – чертежи детали (сборочной единицы); чертеж заготовки; технологический (базовый) маршрут изготовления (сборки) с операционными картами и картами эскизов; технологические схемы наладок оборудования или РТК, (технологические схемы сборки) сборочные чертежи станочных (сборочных) и контрольных приспособлений (Допускается приводить копии чертежей).

Отчет должен содержать выводы по практике объемом 1-2 с. с указанием её положительных и отрицательных сторон.

Законченный отчет подписывается руководителем практики от предприятия и сопровождается характеристикой на студента. Подписи руководителя практики заверяются печатью предприятия.

ПРОГРАММА ПРЕДДИПЛОМНОЙ ПРАКТИКИ
(АННОТАЦИЯ)
Цель практики

Преддипломная практика проводится для студентов четвертого курса, обучающихся по направлению «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств». Преддипломная практика студентов является важнейшей завершающей частью учебного процесса в вузе и одновременно начальным этапом работы над дипломными проектами. Она проводится на предприятиях машиностроения и станкоинструментальной промышленности и предприятиях промышленности стройматериалов, в лабораториях кафедры, обладающих необходимым научно-техническим потенциалом. Перед началом преддипломной практики каждый студент получает задание на дипломное проектирование. Поэтому главная цель практики – глубокое и всестороннее изучение объекта производства, указанного в задании на дипломное проектирование, и сбор материала по теме. 

Задачи практики
В период прохождения практики студенту необходимо ознакомиться в конкретных производственных условиях со всем комплексом организационно-технических мероприятий, связанных с производством продукции, предусмотренной дипломным заданием, а именно:

· изучить на предприятии технологию, оборудование, оснастку и инструмент, средства механизации и автоматизации производственных процессов, вычислительную технику и т.д.;

· выявить задачи, связанные с техническим прогрессом в данной отрасли; основные перспективные направления и главные участки данного предприятия, готовые решать эти задачи;

· изучить прогрессивную технологию, оборудование, оснастку, инструмент для реализации производственного процесса.

Общая трудоемкость практики составляет 3 зачетных единицы, 108 часов.

Содержание практики

Разделом преддипломной практики может являться научно-исследовательская работа; изучение научно-технической информации, отечественный и зарубежный опыт в области конструкторско-технологического обеспечения машиностроительных производств.

Знание и глубокое понимание конструкторско-технологического обеспечения машиностроительных производств необходимы каждому студенту для того, чтобы успешно справиться с заданием и выполнить квалификационную работу на высоком инженерно-техническом уровне.

В период практики студент должен познакомиться:

· с этапами становления и перспективами развития предприятия;

· с «узкими местами» в технологических процессах изготовления и сборки изделий или «уязвимыми» местами (элементами) их конструкций;

· с комплексной механизацией и автоматизацией производства;

· с темниками для рационализаторов и изобретателей, планами внедрения  новой техники и технологии;

· с работой отдела по работе с персоналом, отдела стандартизации и сертификации продукции (если таковой имеется на предприятии), планово-финансового отдела, отдела по охране труда, службы механика, инструментально-раздаточной кладовой и других служб;

· с деятельностью и планами охраны труда и техники безопасности, с мероприятиями по улучшению условий труда и исключению травматизма;

· со структурой, задачами и деятельностью подразделений гражданской обороны, с мероприятиями по предотвращению пожаров.

· может участвовать в проведении научных исследований или технических разработках;

· принимать участие в моделировании изделий;

· осуществлять сбор, обработку и анализ информации;

· участвовать в проведении экспериментов, а так же в работах по составлению научных отчетов;

· выступать с докладом на конференциях.

Руководство преддипломной практикой студентов осуществляют от ВУЗа – преподаватель кафедры, осуществляющий общее учебно-методическое руководство; от предприятия – инженер, квалифицированный специалист, консультирующий студентов в течение всего периода практики. После необходимого инструктажа по технике безопасности, студенты на весь период поступают в распоряжение руководителей практики от предприятия и выполняют все их указания, с ними выясняют  и решают возникающие производственные и технические вопросы. Студенты обязаны строго выполнять правила внутреннего распорядка подразделения – места практики.

Все время практики отводится для изучения объекта и сбора материала (информации) по теме дипломного проекта. Необходимые материалы студенты приобретают в цехах и отделах базового предприятия. Дополнительную информацию черпают из учебной, научно-технической и периодической литературы (например, из журналов: «Машиностроение», «Машиностроитель», «Сборка в машиностроении» и др.), на сайте федеральной патентной службы www.fips.ru. Собранные материалы и информация составляют основное содержание технического отчета.

