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ʎʝʣʴ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ 

 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ: ʠʭ ʮʝʣʴ ï ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ 

ʦʧʳʪʝ ʠʟʫʯʝʥʥr ʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʟʘʢʦʥʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ, 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʦ ʩʙʦʨʢʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ 

ʉʝʨʴʝʟʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʪʫʜʝʥʪʫ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʦʚ, 

ʥʘʫʯʠʪʴʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʥʝʩʣʦʞʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ɿʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʦ ʝʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʪʫʜʝʥʪʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

 ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʢʦʥʩʧʝʢʪʫ, ʫʯʝʙʥʠʢʫ ʠʣʠ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʩʦʙʠʶ; 

 ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʩʷ ʩ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ;  

 ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʠ ʥʦʤʝʨ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʳʯʝʨʪʠʪʴ ʪʘʙʣʠʮʳ ʜʣʷ 

ʟʘʧʠʩʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ; 

 ʚʳʷʩʥʠʚ ʮʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʯʝʪʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʝʙʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ 

ʟʘʜʘʯʫ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʝʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ, ʦʮʝʥʠʪʴ ʦʞʠʜʘʝʤʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʦʚ; 

 ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʦʤʘʰʥʠʡ ʨʘʩʯʝʪ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦ ʚ 

ʟʘʜʘʥʠʠ; 

 ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦ ʠʣʠ ʫʩʪʥʦ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ. 

ʆʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʠʭ ʧʦʜʙʦʨ 

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʩʙʦʨʢʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʭ ʪʠʧ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʨʦʜ ʪʦʢʘ, ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʙʳʯʥʦ ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʙʣʠʞʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ.  

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʮʝʧʴ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʟʘʤʝʪʥʦʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʢʦʚ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʳʯʥʦ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʠʭ ʰʢʘʣʘʭ. 

ʇʨʠʙʦʨʳ ʤʘʛʥʠʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʪʦʢʝ, ʘ ʧʨʠʙʦʨʳ 
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ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ, ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʢʘʢ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ ʪʦʢʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʰʢʘʣʘʭ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʮʝʥʫ 

ʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʎʝʥʘ ʜʝʣʝʥʠʷ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʦʚ ʠ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʢʘʢ ʯʘʩʪʥʦʝ ʦʪ ʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝ, ʥʘ ʯʠʩʣʦ ʜʝʣʝʥʠʡ ʰʢʘʣʳ; ʮʝʥʘ ʜʝʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ 

ʚʘʪʪʤʝʪʨʘ ʨʘʚʥʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ, ʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘ ʯʠʩʣʦ ʜʝʣʝʥʠʡ ʰʢʘʣʳ. 

ʂʘʢ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʫʯʝʙʥʳʭ ʦʧʳʪʘʭ ʚ 

ʦʪʯʝʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʠʭ ʥʘʟʚʘʥʠʷ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʠʧ, ʨʦʜ ʪʦʢʘ, ʯʘʩʪʦʪʫ, ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

(ʩʠʩʪʝʤʫ), ʩʧʦʩʦʙ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ, ʝʩʣʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ, ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʦʧʳʪ ʩ ʪʝʤʠ ʞʝ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʠ 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.  

ʉʙʦʨʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ 

ʉʦʙʠʨʘʪʴ ʩʭʝʤʫ ʜʦʣʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʜʨʫʛʠʝ ʯʣʝʥʳ 

ʙʨʠʛʘʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʝʛʦ, ʧʦʜʘʶʪ ʥʫʞʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 

ʤʝʣʢʠʝ ʧʦʨʫʯʝʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʯʣʝʥʦʚ ʙʨʠʛʘʜʳ  

ʤʝʥʷʣʠʩʴ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʮʝʧʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʨʯʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ  ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʠʣʠ ʢ ʥʝʩʯʘʩʪʥʦʤʫ ʩʣʫʯʘʶ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ 

ʩʦʙʨʘʥʥʫʶ ʮʝʧʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʳʪʘ. ʇʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʮʝʧʠ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʠʩʪʫʧʘʪʴ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʦʧʳʪʦʚ. ɺʥʘʯʘʣʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚʩʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʦ ʙʝʟ ʟʘʧʠʩʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʊʘʢʦʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʙʝʜʠʪʩʷ 

ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʙʦʨʳ ʚʳʙʨʘʥʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ, ʘ ʝʩʣʠ ʝʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ, 

ʤʦʞʥʦ ʠʭ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ.  

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʚ ʙʨʠʛʘʜʝ ʣʫʯʰʝ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ: ʦʜʠʥ ʯʝʣʦʚʝʢ ʠʟʤʝʨʷʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠ ʪ.ʧ. ʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪ ʟʘ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ, ʜʨʫʛʦʡ ï ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʟʘʨʘʥʝʝ ʪʘʙʣʠʮʫ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ 

ʯʣʝʥʦʚ ʙʨʠʛʘʜʳ ʤʝʥʷʶʪʩʷ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʩʚʦʝʤʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ, ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʠ ʪʦʯʢʫ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ, ʝʩʣʠ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʫʞʥʦ ʩʥʠʤʘʪʴ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʠ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʢʘʨʘʥʜʘʰʦʤ. ɽʩʣʠ ʩʨʘʟʫ ʪʨʫʜʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʝʣʝʥʠʡ ʰʢʘʣʳ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʪʴ ʠʭ ʚ 

ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ. ʅʝ ʪʦʨʦʧʠʪʝʩʴ ʨʘʟʙʠʨʘʪʴ ʮʝʧʴ, ʧʦʢʘʞʠʪʝ 



7 

 
ʚʥʘʯʘʣʝ ʩʚʦʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʘʤ 

ʧʨʠʜʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜʝʣʳʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʟʘʥʦʚʦ.  

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʯʝʪʘ. ɿʘʱʠʪʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ.  ʆʪʯʝʪ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʦ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʝʤ 

ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʳʪʦʚ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʯʝʪʘ ï 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʢʘʞʜʦʛʦ  ʯʣʝʥʘ ʙʨʠʛʘʜʳ. ʆʪʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʯʝʨʥʠʣʘʤʠ (ʧʘʩʪʦʡ). ʊʝʢʩʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘʧʠʩʘʥ ʯʝʪʢʠʤ, ʧʦʥʷʪʥʳʤ 

ʧʦʯʝʨʢʦʤ. ʉʭʝʤʳ, ʪʘʙʣʠʮʳ, ʛʨʘʬʠʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 

ʢʘʨʘʥʜʘʰʦʤ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʯʝʨʪʝʞʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʰʘʙʣʦʥʦʚ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ. ʇʨʠ ʥʘʯʝʨʪʘʥʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ɻʆʉʊʳ ʥʘ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʙʫʢʚʝʥʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ). ɺ ʦʜʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʤʦʞʥʦ ʠʟʦʙʨʘʞʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʨʠʚʳʭ ʨʘʟʣʠʯʘʷ ʠʭ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʮʚʝʪʫ.  

ʄʘʩʰʪʘʙ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ 1*10
n
, 2*10

n
, 

5*10
n
, ʛʜʝ n - Ñ(ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʮʝʣʦʝ ʯʠʩʣʦ). ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʦʪʯʝʪʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ, 

ʥʦ ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ. ʅʝ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʳʪʥʳʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʫʜʫʪ ʥʝʤʥʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʠʪʴʩʷ. ʕʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ, 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ, ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʮʝʧʠ. ʊʘʢʠʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ 

ʟʘʜʘʯʠ,  ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʮʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʪʝʭ 

ʟʘʢʦʥʦʚ, ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʬʦʨʤʫʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʢʫʨʩʝ. 

ɺʳʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ.  

ʂʘʞʜʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ. ɺ ʭʦʜʝ ʟʘʱʠʪʳ 

ʩʪʫʜʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦ ʪʝʤʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʫʤʝʥʠʝ 

ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʮʝʧʴ, ʨʘʩʩʢʘʟʘʪʴ ʭʦʜ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʷʩʥʠʪʴ, ʢʘʢ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʨʘʩʯʝʪ, ʫʤʝʪʴ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ  

ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɿʘʱʠʪʘ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʩʝʤʝʩʪʨʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʟʘʥʷʪʠʠ, 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʇʨʘʚʠʣʘʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ (ʇʋʕ) ʜʣʷ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʙʝʟ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʪʦʢʦʤ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ  ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ ʜʦ 42 ɺ. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʞʥʦʛʦ 
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ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʨʘʚʥʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 200-500 ʢʆʤ. ʋʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ  

ʢʦʞʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʦ 600ï800 ʆʤ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ  ʥʘ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʣʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 42 ɺ ʧʦ ʪʝʣʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʪʝʢʘʪʴ ʪʦʢ 0,10,3 mɸ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʪʦʢʘ ʚ 50 mɸ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʪʨʘʚʤʝ, ʘ ʚ 100 mɸ ï 

ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʩʭʦʜʫ. ʉʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʦʢʘʭ ʜʘʞʝ ʤʝʥʴʰʝ 50 mɸ 

ʤʳʰʮʳ ʢʠʩʪʝʡ ʨʫʢ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʠ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʟʘʞʘʪʦʡ ʚ ʢʫʣʘʢʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ 

ʨʘʟʞʘʪʴ ʢʠʩʪʴ ʨʫʢʠ ʠ ʧʨʝʨʚʘʪʴ ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʪʝʣʦ.  

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦ 250 

ɺ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʝʨʳ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

1. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʩʙʦʨʢʠ ʮʝʧʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʘ ʚʠʣʢʠ ʚʳʥʫʪʳ ʠʟ 

ʰʪʝʧʩʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʲʝʤʦʚ. 

2. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʩ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʤʠ ʢʣʝʤʤʘʤʠ, ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ, 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʭ ʨʝʦʩʪʘʪʦʚ ʠ ʪ.ʧ. 

3. ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ ʢʘʢ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ, ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʘʟʨʷʜʠʪʴ, ʟʘʤʢʥʫʚ ʚʳʚʦʜʳ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ ʥʘʢʦʨʦʪʢʦ.  

4. ʉʦʙʨʘʥʥʫʶ ʮʝʧʴ ʚʢʣʶʯʘʶʪ, ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʫʯʠʚ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʟʘʥʷʪʠʷ.  

5. ʇʨʝʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʮʝʧʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʥʠʢʪʦ ʥʝ 

ʧʨʠʢʘʩʘʝʪʩʷ ʢ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʤ ʯʘʩʪʷʤ.  

6. ɺʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʝʨʝʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʥʷʪʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ. 

7. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʤ  ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʱʠʪʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʣʫʯʘʝʚ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

8. ɽʩʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʦʚ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʳʤ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʧʘʭ ʛʦʨʷʱʝʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠʣʠ 

ʥʘʢʘʣʷʶʪʩʷ ʨʝʦʩʪʘʪʳ ï ʩʣʝʜʫʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ 

ʩʦʦʙʱʠʪʴ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʶ ʦ ʩʣʫʯʠʚʰʝʤʩʷ. 

9. ɽʩʣʠ ʢʪʦ-ʣʠʙʦ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʥʝ ʩʤʦʞʝʪ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʦʪʦʨʚʘʪʴʩʷ  ʦʪ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʪʦ ʥʝ ʧʳʪʘʡʪʝʩʴ 

ʦʪʪʘʱʠʪʴ ʝʛʦ ï ʚʳ ʩʘʤʠ ʙʫʜʝʪʝ ʧʦʨʘʞʝʥʳ ʪʦʢʦʤ. ɹʳʩʪʨʦ ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ ʠʣʠ ʛʣʘʚʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʱʠʪʝ. ʉʦʦʙʱʠʪʝ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʶ ʦ ʩʣʫʯʠʚʰʝʤʩʷ. 
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10.  ʉʪʫʜʝʥʪʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ ʧʦʩʣʝ 

ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ, ʯʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ  ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʞʫʨʥʘʣʝ. 
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ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ1 

ʇʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ɼʇʊ) ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʫʩʢʘ ɼʇʊ ʠ ʩʭʝʤʳ ʧʫʩʢʘ 

ɼʇʊ ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

 

ʂ ʧʫʩʢʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʪʨʦʛʘʥʠʷ ʩ ʤʝʩʪʘ ʠ ʨʘʟʛʦʥʘ ʷʢʦʨʷ 

ʚʨʘʱʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʷʢʦʨʴ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʪʨʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʫʩʢʘ: ʧʨʷʤʦʡ ʧʫʩʢ, ʧʫʩʢ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʨʝʦʩʪʘʪʘ ʚ ʮʝʧʴ ʷʢʦʨʷ 

ʠ ʧʫʩʢ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʚ ʮʝʧʠ ʷʢʦʨʷ. 

ʇʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʧʫʩʢʝ ʮʝʧʴ ʷʢʦʨʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʥʘ ʧʦʣʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʫʩʢʘ ʷʢʦʨʴ ʥʝʧʦʜʚʠʞʝʥ (n = 0), 

ʪʦ ʧʨʦʪʠʚʦ-ʕɼʉ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ (ʌnCE eʧʨ ). ʊʦʛʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ ʷʢʦʨʷ: 

ʷ

ʷ
ʷʧ

R

U
I  

ʊʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ R  ̫= 0,02é1,1 ʆʤ, ʪʦ 

ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ Iʷʧ = (50é100)ĀIʥ, ʯʪʦ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʷʤʦʡ ʧʫʩʢ 

ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʤʘʣʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ Iʷʧ Ò (4é6)ĀIʥ 

ʠ ʨʘʟʛʦʥ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʣʠʪʩʷ ʤʝʥʝʝ 1 ʩʝʢʫʥʜʳ. 

ʇʫʩʢ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʨʝʦʩʪʘʪʘ Rʧ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩ ʷʢʦʨʝʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ, ʨʘʚʥʳʡ: 

ʧʷ

ʷ

ʷʧ
RR

U
I . 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
ʷ

ʷʧ

ʷ

ʧ R
I

U
R  ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʪʘʢʠʤ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʧʫʩʢʘ, ʢʦʛʜʘ 0ʧʨE , Iʷʧ = (1,4é2,5)ĀIʥ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʛʦʥʘ ʷʢʦʨʷ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ Eʧʨ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʝʦʩʪʘʪʘ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ. 

ʇʫʩʢ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʧʫʩʢʦʚʳʤ ʪʦʢʦʤ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʷʢʦʨʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ. 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʧʣʘʚʥʳʡ ʨʘʟʛʦʥ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʷʢʦʨʝ ʦʪ ʥʫʣʷ ʜʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ 



11 

 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʥʘʭʦʜʠʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʱʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ, ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ 

ʧʫʩʢʝ ʠ ʚʝʜʸʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ-ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʫʩʢʘ ʠ 

ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʪʦʤʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 1.1 ï ʉʭʝʤʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʧʫʩʢʘ ɼʇʊ 
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ʈʠʩ. 1.2 ï ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨʘ 

 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʦʢʦʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ: 

ʘ) ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʦʢʘ; 

ʙ) ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ; 

ʚ) ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

 
ʋʧʨʦʱʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʫʩʢʘ ɼʇʊ 
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ʈʠʩ. 1.3 ï ʉʭʝʤʘ ʧʫʩʢʘ ɼʇʊ ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

 

 

ʈʘʙʦʪʘ ʩʭʝʤʳ 

 

ʇʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʨʝʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ K7, K8 ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʪʘʢʪ 

K2.7. ʀʭ ʢʦʥʪʘʢʪʳ K7.1, K8.1 ʨʘʟʤʳʢʘʶʪʩʷ. ʇʫʩʢʘʪʝʣʠ K3 ʠ K4 

ʦʙʝʩʪʦʯʝʥʳ. ʇʦʜʘʸʪʩʷ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘ ʦʙʤʦʪʢʫ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ M1. ʇʨʠ 

ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ S11 ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʧʫʩʢʘʪʝʣʴ K2 ʯʝʨʝʟ K6.2, K1.3, S11, 

S10. ʉʚʦʠʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ K2.5 ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ S11, ʯʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜʘʯʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ K2 ʧʦʩʣʝ ʦʪʧʫʩʢʘʥʠʷ ʢʥʦʧʢʠ S11. ʂʦʥʪʘʢʪʦʤ K2.3 

ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘ ʷʢʦʨʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (+110ɺ, S9, PA1, K2.3, ʧʫʩʢʦʚʳʝ 

ʨʝʦʩʪʘʪʳ R8, R7, M1, K11). ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʦʙʦʨʦʪʳ. ʈʘʟʤʳʢʘʝʪʩʷ 

ʢʦʥʪʘʢʪ  K2.7, ʦʙʝʩʪʦʯʠʚʘʷ ʨʝʣʝ K7, K8. ʏʝʨʝʟ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʚʢʠ K7  

ʟʘʤʳʢʘʝʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪ K7.1, ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʨʝʣʝ K3 ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ K3.1 
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ʟʘʢʦʨʘʯʠʚʘʝʪ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʨʝʦʩʪʘʪ R8. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʨʦʩʦʢ ʪʦʢʘ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʦʙʦʨʦʪʳ. 

ʏʝʨʝʟ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʚʢʠ K8 ʟʘʤʳʢʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪ K8.1, ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ K4 

ʠ ʩʚʦʠʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ K4.1 ʟʘʢʦʨʘʯʠʚʘʝʪ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʨʝʦʩʪʘʪ R7. ʊʦʢ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʝʛʦ ʦʙʦʨʦʪʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤʠ. ʇʫʩʢʦʚʳʝ 

ʨʝʦʩʪʘʪʳ R7 ʠ R8 ʟʘʢʦʨʦʯʝʥʳ. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ S10 ʦʙʝʩʪʦʯʠʚʘʝʪʩʷ 

K2, ʨʘʟʤʳʢʘʝʪʩʷ K2.3, ʩʥʠʤʘʷ ʧʠʪʘʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ɿʘʤʳʢʘʝʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪ 

K2.7. ʈʝʣʝ K7, K8  ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ, ʘ ʨʝʣʝ K3, K4 ʦʙʝʩʪʦʯʠʚʘʶʪʩʷ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʪʦʢʘ ʠ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

 

1. ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʨʝʦʩʪʘʪʘ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʨʝʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ K7, K8 ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʫʩʢʘ. 

2. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʩʪʝʨʘ ʚʳʩʪʘʚʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ 
ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʨʝʦʩʪʘʪʦʚ R7, R8. 

3. ʉʦʙʨʘʪʴ ʩʭʝʤʫ ʨʠʩ. 1.1 ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʝʸ ʨʘʙʦʪʫ (ʩʭʝʤʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ). 

4. ɼʦʣʦʞʠʪʴ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʶ ʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

5. ʉ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʧʦʜʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʝʥʜ 

(ʚʢʣʶʯʠʪʴ çʉʝʪʴè). 

6. ʆʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʸʤ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʣʝ K7, 

K8 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ 

 
ɤ 

ɤ1 

ɤ2 

I1 

I2 

Iʥ 

I 

t 
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ʧʘʥʝʣʠ ʩʪʝʥʜʘ (ʊʫʩʪ K7, ʊʫʩʪ K8). ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ K7 ʩʦʙʨʘʪʴ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʭʝʤʫ çʧʝʨʚʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴè ʨʠʩ. 1.2. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ 

S11 ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʧʫʩʢʘʪʝʣʴ K2 ʠ ʝʛʦ ʨʘʟʤʳʢʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪ 

ʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨ. ʂʦʥʪʘʢʪ K2.7 ʦʙʝʩʪʦʯʠʚʘʝʪ K7. ʏʝʨʝʟ ʚʨʝʤʷ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʨʝʣʝ 

K7 ʟʘʤʳʢʘʝʪʩʷ K7.1 ʠ ʧʦʜʘʸʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʨʝʣʝ K3, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʚʦʠʤ 

ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ (ʩʤʦʪʨʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʨʠʩ. 1.2) 

ʦʩʪʘʥʦʚʠʪ ʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨ. ɺʝʨʥʫʪʴ ʩʭʝʤʫ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (ʥʘʞʘʪʴ 

ʢʥʦʧʢʫ S10). ʅʘʞʠʤʘʷ ʧʦʦʯʝʨʸʜʥʦ ʢʥʦʧʢʠ S11 ʠ S10 ʨʫʯʢʦʡ çʊʫʩʪ K7è 

ʧʦʜʙʠʨʘʶʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ tx. ʇʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʨʝʣʝ K8 ʩʦʙʠʨʘʶʪ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʭʝʤʫ çʚʪʦʨʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴè ʨʠʩ. 1.2 ʠ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ tx2 ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʦʜʙʦʨʫ tx1. 

7. ʉʦʙʨʘʪʴ ʩʭʝʤʫ ʧʫʩʢʘ ɼʇʊ ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʠʩ. 1.3 ʠ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʭʝʤʫ çʚʨʝʤʷ ʧʫʩʢʘè ʨʠʩ. 1.2. 

8. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʮʝʥʫ ʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ PA1, Pɤ. 

9. ɺʢʣʶʯʠʪʴ S9. ʂʥʦʧʢʦʡ S11 ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʙʦʨʦʚ PA1, Pɤ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʙʨʦʩʢʠ ʪʦʢʘ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪʳ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ. 

10. ʅʘʞʘʪʴ S10. ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ S9. 

11. ɼʦʣʦʞʠʪʴ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʶ ʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

12. ʈʘʟʦʙʨʘʪʴ ʩʭʝʤʫ ʠ ʩʜʘʪʴ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʶ. 

13. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ I = f(t) ʠ n = f(t). 

14. ʉʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ. 

 

ʇʘʩʧʦʨʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ɼʇʊ 

 

ʊʠʧ ʉʃ-221; 

Uʷʥ = 110 ɺ; 

nʷʥ = 3600 ï 4600 ʦʙ/ʤʠʥ; 

Iʷʥ = 0,35 ɸ; 

ɖ = 33%; 

Jʜʚ = 0,00055 ʢʛĀʤ
2; 

Mc = 0,1 ï 0,12 ʅĀʤ. 

 

 

 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʧʫʩʢʘ (R7, R8) 

ʠ ʚʳʜʝʨʞʝʢ ʨʝʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ (K7, K8) 
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ɺʩʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 1.1 

1. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʙʤʦʪʢʠ ʷʢʦʨʷ ɼʇʊ R  ̫

2. ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ ʷʢʦʨʷ ɼʇʊ 

ʷ

ʷʥ
ʧ

R

U
I  ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʷʥ

ʧ

I
I

I
k . 

3. ɿʘʜʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʷʢʦʨʷ ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ: 

ÿí1 I5,24,1I ; 

12ʷʥ III1,1 . 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʨʝʦʩʪʘʪʘ Rʧ (Rʧ = 

R7 + R8) 

ʷ

1

ʷ

ʧ R
I

U
R . 

5. ʀʟ ʬʦʨʤʫʣʳ 
ʌC

RIU
n

ʝ

ʷʷʥʷʥ

ʷʥ
 ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʉʝʌ: 

ʷʥ

ʷʷʥʷʥ

ʝ
n

RIU
ʌC . 

ɺ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʧʨʠʥʷʪʴ nʷʥ = 4600 ʦʙ/ʤʠʥ. 

6. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʦʢʝ I2 ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʚʝʜʸʥʥʦʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʨʝʦʩʪʘʪʘ Rʧ: 

ÔC

RRIU
n

å

ïÿ2ÿí
2

. 

7. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʨʝʦʩʪʘʪʘ Rʧ1 

= R8: 

ʷ

1

2ʝʷʥ

8ʧ1 R
I

nʌCU
RR . 

ʈʝʦʩʪʘʪ R8 ʰʫʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ ʨʝʣʝ K3. 

8. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʨʝʦʩʪʘʪʘ Rʧ2 

= R7: 

8ʧʧ1ʧ7ʧ2 RRRRRR . 

ʈʝʦʩʪʘʪ R7 ʰʫʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ ʨʝʣʝ K4. 

9. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʣʝ: 
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c2

c1

mxx
II

II
lnTt , 

ʛʜʝ 
2

ì

mx
C

RJ
T  ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ, ÔC55,9C åì ; 

cI  ï ʪʦʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, À2,0Ic
. 

2

ʝ

ʧʷ

mx1
ʌʉ9,55

RRJ
T ; 

2

ʝ

ʧ2ʷ

mx2
ʌʉ9,55

RRJ
T . 

c2

c1

mx1x1
II

II
lnTt  ï ʚʳʜʝʨʞʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʣʝ K7; 

c2

c1
mx2x2

II

II
lnTt  ï ʚʳʜʝʨʞʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʣʝ K8. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʙʤʦʪʢʠ ʷʢʦʨʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ R ,̫ ʆʤ  

ʇʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ ʷʢʦʨʷ ɼʇʊ Iʧ, ɸ  

ʂʨʘʪʥʦʩʪʴ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʪʦʢʘ kI  

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʢ ʷʢʦʨʷ ɼʇʊ I1 = 

2ĀIʷʥ, ɸ 
 

ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʢ ʷʢʦʨʷ ɼʇʊ I2 = 

1,1ĀIʷʥ, ɸ 
 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʨʝʦʩʪʘʪʘ 

Rʧ, ʆʤ 
 

ʉʝʌ  

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ n2, ʦʙ/ʤʠʥ  

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ 

ʨʝʦʩʪʘʪʘ Rʧ1 = R8, ʆʤ 
 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ 

ʨʝʦʩʪʘʪʘ Rʧ2 = R7, ʆʤ 
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ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʨʝʣʝ ʂ7, Tmx1, ʩʝʢ  

ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʨʝʣʝ ʂ8, Tmx2, ʩʝʢ  

ɺʳʜʝʨʞʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʣʝ ʂ7, tx1, ʩʝʢ  

ɺʳʜʝʨʞʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʣʝ ʂ8, tx2, ʩʝʢ  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

 

ʊʦʢʠ  ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

Iʧ, ɸ   nʧ, ʦʙ/ʤʠʥ  

I tx1, ɸ   ntx1, ʦʙ/ʤʠʥ  

I tx2, ɸ   ntx2, ʦʙ/ʤʠʥ  

Iʩ, ɸ   nʩ, ʦʙ/ʤʠʥ  

 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

 

1. ʂʘʢʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʫʩʢʘ ɼʇʊ ? 

2. ʈʘʩʩʢʘʟʘʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʩʭʝʤʳ 

3. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʧʨʷʤʦʡ ʧʫʩʢ ɼʇʊ ʠ ʤʦʞʥʦ ʣʠ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ? 
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ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ2 

ʇʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ɼʇʊ) ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʕɼʉ 

 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʫʩʢʘ ɼʇʊ ʠ ʩʭʝʤʳ ʧʫʩʢʘ 

ɼʇʊ ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʕɼʉ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

 

ʇʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʦ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʷ ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʕɼʉ ʚ ʦʙʤʦʪʢʝ 

ʷʢʦʨʷ.  

ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʳ ʠʣʠ ʨʝʣʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʕɼʉ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʛʦʥʘ. ʇʨʠ 

ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ SB1 (ʈʠʩ. 2.1) ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨ KM4, 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ ʂʄ4.1 ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʢ ʩʝʪʠ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʚʚʝʜʝʥʥʦʤ ʧʫʩʢʦʚʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʦʥʪʘʢʪ ʂʄ4.2 ʰʫʥʪʠʨʫʝʪ ʢʥʦʧʢʫ, ʯʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʦʪʧʫʩʢʘʥʠʷ. 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʛʦʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʕɼʉ ʚ ʦʙʤʦʪʢʝ ʷʢʦʨʷ, 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʪʦʢ ʚ ʥʝʤ ʠ ʨʘʩʪʝʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʝʛʦ ʟʘʞʠʤʘʭ. ʇʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ (ʈʠʩ. 2.2), ʦʥʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʂʄ1, ʰʫʥʪʠʨʫʶʱʠʡ ʧʝʨʚʫʶ 

ʧʫʩʢʦʚʫʶ ʩʪʫʧʝʥʴ R1. ɺ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʩʢʘʯʢʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʪʦʢ ʚ ʷʢʦʨʝ ʠ 

ʚʨʘʱʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨ 

ʂʄ2, ʰʫʥʪʠʨʫʶʱʠʡ ʩʪʫʧʝʥʴ R2 ʠ ʪ.ʜ. 

ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʩʭʝʤʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʳ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ. 

ʕʪʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʤʦʞʥʦ ʩʛʣʘʜʠʪʴ, ʝʩʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 2.3. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʝ ʢ ʟʘʞʠʤʘʤ ʷʢʦʨʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʣʠʰʴ ʦʜʥʠ ʢʦʥʮʳ 

ʢʘʪʫʰʝʢ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʦʚ, ʘ ʜʨʫʛʠʝ ʢʦʥʮʳ ʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ 

ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʫʜʘʝʪʩʷ ʚʳʨʦʚʥʷʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʪʷʛʠʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʢʘʪʫʰʝʢ. ʂʦʥʪʘʢʪʦʨʳ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʜʦʣʞʥʳ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ɼʇʊ 1, 2, 3. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʚʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʢʘʪʫʰʢʘʭ ʙʫʜʫʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʚʥʳ: 

U1ʫ = ʉ 1 + I(Rʷ + R2 + R3); 

U2ʫ = ʉ 2 + I(Rʷ + R3); 
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U3ʫ = ʉ 3 + IRʷ. 

 

 
ʈʠʩ. 2.1 ʉʭʝʤʘ ʧʫʩʢʘ ɼʇʊ ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʕɼʉ 

 

 
ʈʠʩ. 2.2 ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʪʦʢʘ ʠ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
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ʈʠʩ. 2.3 ʉʭʝʤʘ ʧʫʩʢʘ ɼʇʊ ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʕɼʉ ʧʨʠ ʠʥʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʦʚ 

 

ʕʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʘʣʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ, ʪ.ʝ. 

ʉ 1 + I(Rʷ + R2 + R3)  ʉ 2 + I(Rʷ + R3)  ʉ 3 + IRʷ, 

 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʢʘʪʫʰʢʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʳ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʪʷʛʠʚʘʥʠʷ. ʈʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ  ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʳ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʝʪʠ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ 

ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʳ. ʇʫʩʢʦʚʳʝ ʨʝʦʩʪʘʪʳ ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʕɼʉ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʣ.ʨ. ˉ1 ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʫʩʢʘʪʝʣʝʡ ʂ3, ʂ4. 

 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ:  )( 8711 RRRICU ʷ
 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ:  )( 722 RRICU ʷ
 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʫʧʝʥʠ: 
ʷIRCU 33

 

C  ï ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. (019.0C ) 

321 ,,  ï ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ(ʦʙ/ʤʠʥ).  

 

2. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʩʭʝʤʫ ʨʠʩ. 2.4. ʙʝʟ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ (ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ 

ʩʭʝʤʳ ʦʪ ʃɸʊʈʘ, ʚ ʙʣʦʢʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʜʠʦʜʥʳʡ ʤʦʩʪ ʢ ʚʳʚʦʜʘʤ ʃɸʊʈʘ ʩ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʠ ʩ ʦʙʤʦʪʢʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʜʠʦʜʥʦʤʫ ʤʦʩʪʫ,ʤʠʥʫʷ 

ʢʦʥʪʘʢʪ ʨʝʣʝ ʂ6, ʪ.ʝ. ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʝ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ; ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ 

ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʃɸʊʈʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʚ ʙʣʦʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɼʇʊ) . ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ S11 ʠ ʧʦʩʣʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ʂ2 ʠʟʤʝʥʷʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ R7, R8 ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝ ʂ3 (ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʪʝʩʪʝʨʦʤ ʤʝʞʜʫ ʦʙʱʠʤ 

ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʠ ʪʦʯʢʦʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ R7 ʠ R8). ɿʘʪʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ RP3 ʜʦʙʝʡʪʝʩʴ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝ ʂ3. ɼʘʣʝʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ R7 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝ ʂ4 ( ʠʟʤʝʨʷʪʴ 
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ʪʝʩʪʝʨʦʤ ʤʝʞʜʫ ʦʙʱʠʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʠ ʪʦʯʢʦʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ R11 ʠ R7). ʇʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ RP4 ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝ ʂ4. 

 

 
 

ʈʠʩ. 2.4 ʇʫʩʢ ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʕɼʉ 
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3. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʩʪʝʨʘ ʚʳʩʪʘʚʴʪʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʫʩʢʦʚʳʭ 

ʨʝʦʩʪʘʪʦʚ R7,R8 ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʚ ʣ.ʨ.ˉ1. 

4. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʩʭʝʤʫ ʨʠʩ. 2.5 ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʭʝʤʫ çʧʝʨʚʘʷ 

ʩʪʫʧʝʥʴè ʨʠʩ.2.4. ʂʥʦʧʢʦʡ S11 ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʝ ʧʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʧʦ 

ʧʨʠʙʦʨʘʤ pA1, p  ʠ ʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨʫ ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʡʪʝ ʙʨʦʩʢʠ ʪʦʢʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʫʩʢʘ. 

ʂʥʦʧʢʦʡ S10 ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ. ʉʦʙʝʨʠʪʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʭʝʤʫ 

çʚʪʦʨʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴè ʨʠʩ. 2.4 ʧʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʧʫʩʢ ʠ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ. 

 
ʈʠʩ. 2.5 ʇʫʩʢ ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʕɼʉ 
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5. ʇʦʩʪʨʦʡʪʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ I=f(t} ʠ n=f(t). 

6. ʆʧʠʰʠʪʝ ʨʘʙʦʪʫ ʩʭʝʤʳ ʨʠʩ. 2.4. 

7.      ʉʜʝʣʘʡʪʝ ʚʳʚʦʜʳ. 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

 

1. ʂʘʢʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʫʩʢʘ ɼʇʊ ʚʳ ʟʥʘʝʪʝ? 

2. ʈʘʩʩʢʘʟʘʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʩʭʝʤʳ. 

3. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʧʨʷʤʦʡ ʧʫʩʢ ɼʇʊ ʠ ʤʦʞʥʦ ʣʠ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ? 

4. ʈʘʩʩʢʘʞʠʪʝ ʧʨʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʩʭʝʤʳ. 
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ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 3 

ʊʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ɼʇʊ) ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ 

 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʠ ʩʭʝʤʳ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ɼʇʊ ʚ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
 

ʊʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ɼʇʊ ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ  ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʚ 

ʩʭʝʤʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ  ʨʝʣʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. ʊʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʜʦ ʧʦʣʥʦʡ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʚʳʜʝʨʞʢʘ ʨʝʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ ʧʦʣʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ. 

tʨʚ =  Tʤ * ln 
ʩ

ʩʥʘʯ  

ʕʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ Tʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʊʤ= 
2

ʤʉ

JR
, 

ʛʜʝ R- ʧʦʣʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʷʢʦʨʥʦʡ ʮʝʧʠ, R=Rʗ+Rʊ; J-ʤʦʤʝʥʪ 

ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʊʄ = 
2

)(

ʤ

ʊʗ

ʉ

RRJ . 

ʀʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ n = 
ʌʉ

RIU

ɽ

ʗʗʗ  ʚ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʭʦʜʠʤ: 

ʥ

ʷʷʥʷʥ
ɽ

n

RIU
ʌʉ . 

ʉɽʌ - ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʕɼʉ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʉʄ = 9.57* ʌʉɽ ; 
30

n . 

ʉʄ ï ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʤʝʥʪʘ. 

ʇʝʨʝʧʘʜ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʄʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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2

)(

ʤ

ʊʷc

ʩ
ʉ

RRM . 

 

 
 

ʈʠʩ. 3.1. ʊʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ɼʇʊ 
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ʈʠʩ. 3.2. ʊʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ɼʇʊ ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʈʘʙʦʪʘ ʩʭʝʤʳ 

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ S9 ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘ ʦʙʤʦʪʢʫ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʥʘʞʘʪʠʠ S11 ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʂ2. ʂʦʥʪʘʢʪʦʤ ʂ2.5 ʙʣʦʢʠʨʫʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘ S11, ʘ 

ʯʝʨʝʟ ʂ2.3 ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ  ʥʘ ʷʢʦʨʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʗʢʦʨʴ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ. 

ʂʦʥʪʘʢʪʦʤ  ʂ 2.8 ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʨʝʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʂ9. ʂ9 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ, ʟʘʤʳʢʘʝʪ ʂ9.1, ʥʦ ʂ6 ʥʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ, ʠʙʦ ʂ2.7 ʨʘʟʦʤʢʥʫʪ. 

ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ S10 ʂ2 ʦʙʝʩʪʦʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʂ2.3 ʩʥʠʤʘʝʪ ʧʠʪʘʥʠʝ ʩ 

ʷʢʦʨʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʘ ʯʝʨʝʟ ʟʘʤʢʥʫʚʰʠʡʩʷ ʂ2.7 ʠ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʂ9.1 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʂ6 ʠ ʯʝʨʝʟ ʂ6.1 ʢ ʷʢʦʨʶ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ Rʪ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ. ʏʝʨʝʟ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʚʢʠ ʂ9.1 ʨʘʟʦʤʢʥʝʪʩʷ, ʂ6 ʦʙʝʩʪʦʯʠʪʩʷ, 

ʂ6.1 ʦʪʢʣʶʯʠʪ ʨʝʟʠʩʪʦʨ Rʊ. 

 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʚʳʜʝʨʞʢʫ  ʨʝʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ  

ʜʦ ʧʦʣʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Rʗ ʠʟʤʝʨʷʝʤ 

ʣʶʙʳʤ ʦʤʤʝʪʨʦʤ. 

2. ʉʦʙʨʘʪʴ ʩʭʝʤʫ ʨʠʩ. 3.1 ʠ ʚʪʦʨʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʭʝʤʳ ʨʠʩ. 3.2(ʩʭʝʤʘ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ), ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʦʨʷʜʦʢ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʮʝʥʫ ʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʈɸ1, ʈɸ3 ʠ ʈɤ. 

4. ɼʦʣʦʞʠʪʴ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʶ ʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʳ. 

5. ʉ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʧʦʜʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʝʥʜ 

(ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʪʫʤʙʣʝʨ çʉʝʪʴè). 

6. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʨʦʙʥʳʝ ʧʫʩʢʠ ʢʥʦʧʢʘʤʠ S11 ʠ S10, ʠʟʤʝʨʷʷ 

ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨʦʤ ʚʨʝʤʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝ ʂ9. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ  

ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʊʫʩʪʂ9 ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʂ9. 

7. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʩʪʝʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Rʊ. 

8. ʉʦʙʨʘʪʴ ʩʭʝʤʫ ʨʠʩ. 3.2 (ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ) ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ 

ʈɸɿ ʚ ʮʝʧʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ. ʇʦʜʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʭʝʤʫ 

(ɺʢʣʶʯʠʪʴ S9). 

9. ʂʥʦʧʢʦʡ S11 ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʫʩʢ ɼʇʊ ʘ ʢʥʦʧʢʦʡ S10 ʝʛʦ ʦʩʪʘʥʦʚ. 

ʉʥʷʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʈɸ1 ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʫʩʢʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʈɸ3 ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨʘ, ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ ʈɸ1 ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ Pɤ ʩʥʷʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ: 
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I= f(t), n= f(t). 

10. ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ S9 ʠ çʉʝʪʴè. 

11. ɼʦʣʦʞʠʪʴ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʶ ʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ. 

12. ʈʘʟʦʙʨʘʪʴ ʩʭʝʤʫ ʠ ʩʜʘʪʴ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʶ. 

13. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ I= f(t), n= f(t). 

14. ʆʧʠʩʘʪʴ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʩʭʝʤʳ ʨʠʩ. 3.2. 

15. ʉʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ. 

 

ʇʘʩʧʦʨʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ɼʇʊ 

 

ʊʠʧ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ: ʉʃ-221                                                       

Uʷʥ = 110ɺ                                                                              

nʷʥ = 3600-4600 ʦʙ/ʤʠʥ 

Iʷʥ = 0,35 ɸ                                                                             

Iʷʧ =                                                                                         

Jʜʚ = 0,00055 ʢʛ*ʤĮ 

ɖ = 33% 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: ʄʩ = 0,1-0,12 ʥ*ʤ 

 

 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʨʝʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʂ9: 

1. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʉɽʌ (nʅ = 3600 ʦʙ/ʤʠʥ). 

2. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʉʄ. 

3. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʩ (Rʊ= 200 ʆʤ). 

4. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʊʄ. 

5. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ tʈɺ. 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

 

1. ʈʘʩʩʢʘʟʘʪʴ ʧʨʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ɼʇʊ. 

2. ʈʘʩʩʢʘʟʘʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʩʭʝʤʳ 

3. ʅʘʨʠʩʫʡʪʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʢʫ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ? 
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ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ4 

ʇʫʩʢ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ɸɼ) ʩ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʨʦʪʦʨʦʤ 

 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʫʩʢʘ ɸɼ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʭʝʤʳ ʧʫʩʢʘ ɸɼ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

 

ɼʣʷ ʧʫʩʢʘ ɸɼ ʝʛʦ ʦʙʤʦʪʢʫ ʩʪʘʪʦʨʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪ ʢ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʨʘʟʛʦʥ ɸɼ. ɸɼ ʨʘʟʛʦʥʷʝʪʩʷ ʜʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ, ʨʘʚʝʥ ʤʦʤʝʥʪʫ ʩʠʣ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʝʛʦ ʚʘʣʫ. 

ʊʘʢʦʡ ʧʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʳʤ ʧʫʩʢʦʤ. ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ 

ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʫʩʢʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ʘ) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳʡ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʤʦʤʝʥʪ: 

ʄʧ=(1,2é1,6)ʄʥ; 

ʙ) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ Iʧ=(5éÐ)Iʥ 

ʀʟ-ʟʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʯʝʤ ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ, ʯʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʪʦʢ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʫʩʢʘ ɸɼ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ ʤʘʣʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ 

ʩʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʝ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʪ.ʧ. ɺ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʭ ʩʝʪʷʭ, 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʚʝʣʠʢʦ, ʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʜʣʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʫʩʢ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʠʣʠ 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʮʝʧʴ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ 

ɸɼ ʩ ʢ.ʟ.ʨʦʪʦʨʦʤ, ʠʣʠ ʧʫʩʢ ʩ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ ʩʦ ʟʚʝʟʜʳ 

ʥʘ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ. 

ʇʨʠ ʧʫʩʢʝ ɸɼ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʦʙʘʚʦʯʥʳʭ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ 

ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʘʟʙʝʛʘ ʨʦʪʦʨʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʵʪʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʰʫʥʪʠʨʫʶʪ. ʇʦʜʙʦʨʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ 

ʜʦ ʣʶʙʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʙʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʟ-ʟʘ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʦʙʘʚʦʯʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʭ. 

ʇʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʦ ʟʚʝʟʜʳ ʥʘ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ 

ʚʦʟʤʦʞʝʥ, ʢʦʛʜʘ ʦʙʤʦʪʢʘ ʩʪʘʪʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʟʚʝʟʜʦʡ ʠ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʝʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ ʦʙʤʦʪʢʠ 

ʩʪʘʪʦʨʘ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ. 
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ʅʘʧʨ̫ʞʝʥʠʝ ʥʘ ʬʘʟʝ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʫʩʢʘ ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʴʰʝ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚ 3ʨʘʟʘ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʪʦʢ ʬʘʟʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʩʷ ʚ ʪʦʡ 

ʞʝ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʘ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʪʦʢ ʙʦʣʴʰʝ ʬʘʟʥʦʛʦ ʚ 3ʨʘʟ, 
ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʫʩʢʘ ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʨʷʤʳʤ ʧʫʩʢʦʤ ʚ 3 ʨʘʟʘ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ 3 ʨʘʟʘ ʫʤʝʥʴʰʠʪʩʷ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʢʚʘʜʨʘʪʫ 

ʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʦ ʥʝ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ɺʚʠʜʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʧʫʩʢʘ ɸɼ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʤʦʤʝʥʪʘʭ ʩʠʣ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʚʘʣʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

 

 
ʈʠʩ. 4.1 

 

ʈʘʙʦʪʘ ʩʭʝʤʳ 

ɺʢʣʶʯʘʝʤ S4, ʧʦʜʘʝʤ ʥʘ ʩʭʝʤʫ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 220ɺ. 

ɺʢʣʶʯʘʝʤ S5, ʧʦʜʘʝʤ ʥʘ ʩʭʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 24ɺ. 
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ʅʘʞʠʤʘʝʤ ʢʥʦʧʢʫ S7, ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ K2 ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ K2.1, K2.2, K2.3  

ʧʦʜʘʝʪ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ. ʈʦʪʦʨ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ. ʇʨʠʙʦʨ PA2 ʠʟʤʝʨʷʝʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʪʦʢʘ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (Ic). ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ S6 K2 

ʦʙʝʩʪʦʯʠʚʘʝʪʩʷ, K2.1, K2.2, K2.3 ʨʘʟʤʳʢʘʶʪʩʷ. ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ 

ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʚʳʙʝʛʦʤ. 

ʇʨʠ ʦʙʝʩʪʦʯʠʚʘʥʠʠ K2 ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨ, ʧʨʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʈʂʉ ʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʬʠʢʩʠʨʫʷ 

ʚʨʝʤʷ ʜʦ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʪ.ʝ. ʚʨʝʤʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʚʳʙʝʛʘ. 

 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

 

1. ʉʦʙʨʘʪʴ ʩʭʝʤʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ.4.1 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʮʝʥʫ ʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʈɸ2, Pɤ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʫʤʙʣʝʨʦʚ çʉʝʪʴè, S4 ʠ S5, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʢʥʦʧʦʢ S6, S7. 

4. ʀʟʫʯʠʪʴ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʩʭʝʤʳ. 

5. ɼʦʣʦʞʠʪʴ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʶ ʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

6. ʉ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʧʦʜʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʩʭʝʤʫ(ʚʢʣʶʯʠʪʴ çʉʝʪʴè). 

7. ʇʦʜʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʩʭʝʤʫ(ʚʢʣʶʯʠʪʴ S4, S5, 

çɺʢʣ. ʩʝʢ.è). ʅʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʉʙʨʦʩè. 

8. ʆʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʚ ʙʨʦʩʦʢ ʪʦʢʘ ʚ ʬʘʟʝ 

ɸɼ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʫʩʢʘ ʧʦ ʧʨʠʙʦʨʫ ʈɸ2(ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ S7). 

9. ɿʘʧʠʩʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʈɸ2 ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ Pɤ ʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ 

10. ʆʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ (ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ S6). ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʚʨʝʤʷ ʜʦ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

11. ɼʦʣʦʞʠʪʴ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʶ ʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ. 

12. ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ S4, S5, çʉʝʪʴè, çɺʢʣ.ʩʝʢ.è 

13. ʈʘʟʦʙʨʘʪʴ ʩʭʝʤʫ ʠ ʩʜʘʪʴ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʶ. 

14. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʄʩ. 

15. ʉʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ. 

 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

Iʩ(ʈɸ2),ɸ n(Pɤ), ʦʙ/ʤʠʥ t, ʩ 
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ʇʘʩʧʦʨʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ɸɼ 

 

ʊʠʧ ʋɸɼ-52ʌ Ǽ =0,51 

Pʥ= 20 ɺʪ cosű= 0,5 

ʥn = 2760 ʦʙ/ʤʠʥ Mʢ= 0,138 ʅĀʤ 

Iʥ= 0,18 ɸ Mʥ= 0,069 ʅĀʤ 

Uʥ= 220 ɺ Jʜʚ= 0,225410 ʢʛĀʤĮ 

ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʙʤʦʪʦʢ- ʟʚʝʟʜʘ. 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʄʩ 

 

ʄʥ= 9,55Ā
ʥn

Pʥ

= 9.55Ā
2760

20
= 0.0692 ʅĀʤ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʄʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ Iʥ. 

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ Iʩ, 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʧʦ ʧʨʠʙʦʨʫ PA2 

Iʥʄʥ  

Iʩʄʩ           
Iʥ

Iʩʄʥ
ʄʩ  

 

 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

 

1. ʈʘʩʩʢʘʞʠʪʝ ʧʨʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʫʩʢʘ ɸɼ 

2. ʈʘʩʩʢʘʞʠʪʝ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʩʭʝʤʳ. 

3. ʈʘʩʩʢʘʞʠʪʝ ʧʨʦ ʩʧʦʩʦʙ ʧʫʩʢʘ ɸɼ ʩ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʦ ʟʚʝʟʜʳ ʥʘ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ ʦʙʤʦʪʦʢ ʩʪʘʪʦʨʘ. 
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ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 5 

ʊʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʩ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʨʦʪʦʨʦʤ 

 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʠ ʩʭʝʤ r

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ɸɼ ʩ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʨʦʪʦʨʦʤ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʚʘʣʫ ɸɼ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʦʨʤʦʟʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʘʤʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʯʪʦ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʨʤʦʟʦʚ. 

ɸɼ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: 

ʘ) ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʤ ʩ ʦʪʜʘʯʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʝʪʴ; 

ʙ) ʧʨʦʪʠʚʦʚʢʣʶʯʝʥʠʷ; 

ʚ) ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ; 

ʛ) ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʥʦʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ɸɼ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʤʦʤʝʥʪ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʫ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʨʤʦʟʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ. ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ ʦʜʥʠʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʳʩʪʨʳʡ ʦʩʪʘʥʦʚ, ʘ ʚ ʜʨʫʛʠʭ - ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 

ɺ ɸɼ ʩ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʨʦʪʦʨʦʤ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʘʟ ʩʪʘʪʦʨʘ: ʚʨʘʱʘʶʱʝʝʩʷ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʠ 

ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʧʦ ʠʥʝʨʮʠʠ ʨʦʪʦʨ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʤʦʤʝʥʪ. 

ʉʢʦʣʴʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʴʰʝ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʪʦʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʫʩʢʦʚʦʡ. ʈʦʪʦʨ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠ, ʝʩʣʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʥʝ 

ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ, ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʫʩʢ ʚ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ. ɼʘʥʥʦʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʝʚʝʨʩʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʦʨʤʦʟʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʪʠʚʦʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʢʦʛʜʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢ ʚʘʣʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, 

ʨʦʪʦʨ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʩʪʘʪʦʨʘ.  
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ʈʠʩ. 5.1 ʉʭʝʤʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ɸɼ 

 

ʈʘʙʦʪʘ ʩʭʝʤʳ. 

 ɺʢʣʶʯʘʝʤ S4 (380ɺ) ʠ S5 (24ɺ). ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ S7 ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ 

ʂ2 ʧʦ ʮʝʧʠ: +24ɺ, S5, ʂ2, ʂ6.2, ʂ1.3, ʟʘʤʢʥʫʚʰʠʡʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪ S7, 

ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʢʥʦʧʢʠ S6, ʂ3.4,  - (ʢʦʨʧʫʩ). ʂ2.5 ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ S7 ʧʨʠ 

ʝʝ ʦʪʧʫʩʢʘʥʠʠ. ʏʝʨʝʟ ʂ2.1, ʂ2.2, ʂ2.3 ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ. 

ʂ2.4 ʨʘʟʨʳʚʘʝʪ ʮʝʧʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʂ1. ɿʘʤʳʢʘʝʪʩʷ ʂ2.9. ʇʨʠ ʥʘʙʦʨʝ 


