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ВВЕДЕНИЕ


Современный мир невозможно представить без автомобилей. Они являются главным средством передвижения основной массы населения. Все мы знаем, что автомобили двигаются с помощью топлива, в основном бензина. И для нормальной эксплуатации автомобиля требуется высококаче​ственное топливо. Однако многие недобросовестные владельцы бензоколо​нок для получения большей прибыли разбавляют бензин водой. В результате это резко снижает качество топлива и приводит к тому, что срок службы
двигателя автомобиля уменьшается в 1,5-2 раза. Простой человек не в состоянии определить присутствует в топливе вода или нет, поэтому я решил посвятить свой проект решению этой проблемы.
Цель проекта создать прибор, который бы определял наличие воды в топливе, который удовлетворял бы следующим требованиям:

· Красивый дизайн

· Простота изготовления

· Безопасность эксплуатации и изготовления

· Определение наличия воды в топливе

· Изделие не должно создавать экологических проблем

· Должны соблюдаться эргонометрические требования

· Оптимальные экономические затраты

Реализовать проект мы будем в III этапа:
I этап Информационный – сбор и анализ информации по теме.

II этап Конструкторско-технологический - конструирование и изготовление прибора для определение наличия воды в топливе.
III этап Испытание изделия - проверка прибора.

2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
Для того,  чтобы создать прибор для определения наличия воды в бензине, необходимо изучить физические свойства бензина и воды. Учитывая, что оба вещества являются жидкостями, я обратил внимание на следующие их свойства: 
Плотность воды 998,23 кг/м3, бензина - 680-720 кг/м3. Поэтому вода в бензине оседает на дно.
Вязкость воды составляет 0,105*10-2 кг/м*сек, бензина - 0,089*10-2 кг/м*сек. Вязкость жидкости в значительной степени зависит от температуры.
Скорость звука в бензине в среднем составляет 1387 м/сек, в обычной воде - 1497 м/сек.
Диэлектрическая проницаемость показывает во сколько раз значение диэлектрической  проницаемости жидкости отличается от диэлектрической проницаемости  воздуха.
Диэлектрическая проницаемость воздуха равна единице. Диэлектрическая проницаемость жидкости незначительно зависит от температуры. Для воды она составляет 81 (при 18°С), а для бензина - 2,3 (при 18°С).
Сопротивление характеризуется сопротивлением жидкости прохождению электрического тока. Сопротивление воды зависит от ее минерализации и колеблется от 0,05 до 1 50 Ом. По сравнению с водой бензин является плохим проводником электрического тока. Его сопротивление может достигать нескольких мегаом.
После анализа физических свойств воды и бензина, мое внимание
привлекли, как наиболее характерные различия в свойствах этих жидкостей  -сопротивление и диэлектрическая проницаемость.

  Если построить датчик указывающий наличие воды по сопротивлению, то невозможно будет оценивать концентрацию воды в бензине. Поэтому я решил использовать в дальнейшей своей разработке датчик, принцип которого основан на различии диэлектрических свойств воды и бензина.
2.1 Конструирование изделия
    Отличительной особенностью анализатора воды в бензине является использование в качестве датчика плоского конденсатора. Так как вода тяжелее бензина, она будет стекать в датчик, расположенный в нижней части воронки, тем самым изменяя его емкость. Изменение емкости и покажет наличие воды в бензине.
Эскиз конструкции анализатора представлен в Приложении 1.

2.2 Конструирование датчика
Емкость плоского конденсатора определяется по формуле
С = 0    S/d, где 0 = Ф/М - диэлектрическая  постоянная,   
  - диэлектрическая постоянная материала между обкладками конденсатора,  
S -площадь обкладок, d - расстояние между ними
В   этой   формуле   только   одна   переменная   -   диэлектрическая проницаемость материала. Поскольку   для бензина равняется 2/3, а для воды      = 81,   то   очевидно   использование   датчика   в   виде   плоского конденсатора позволит легко определять наличие воды в бензине. 

Эскиз конструкции датчика представлен в Приложении 2.
2.3 Конструирование воронки
Для того, чтобы вода стекала к датчику было решено изготовить воронку из пластиковой бутылки, так как она больше всего подходит по диаметру.
Эскиз конструкции воронки представлен в Приложении 3.

2.4Конструирование корпуса
При конструировании корпуса надо учесть следующие требования:
· Оптимальные экономические затраты;
· Простота изготовления;
· Красивый дизайн;

· Доступность материала;

· Время изготовления;

· Надежность;

· Корпус должен обеспечивать безопасность.

При выборе материалов корпуса возможны следующие варианты:

· Фанера;
· Металл;
· ДВП;
· Корпус от другого устройства;
· Пластик;
· ДСП;
· Древесина.

Было решено взять корпус от старого чайника и извлечь все нагревательные элементы. Эскиз конструкции корпуса представлен в Приложении 4.
2.5 Принципиальная схема

Принцип работы прибора основан на измерении среднего значения разрядного тока емкости конденсатора. Принципиальная схема (которая приведена на рис.11), состоит из задающего генератора на элементах DD1, линейки делителей частоты на микросхеме DD2 и буферных инверторов DD1. Резистор R2 ограничивает выходной ток инверторов. Цепь из элементов D2, D3, R4, С2 используется для измерении емкости. Диод D4 защищает микроамперметр от перегрузки. Емкость конденсатора С4 выбрана сравнительно большой, чтобы уменьшить дрожание стрелки на максимальном пределе измерения, где тактовая частота минимальна -10 Гц. (Приложение 5)

2.6 Конструирование печатной платы

Монтаж всех элементов будет выполнен на плате из одностороннего фольгированного гетинакса.

Используя принципиальную схему на рисунке 11, составим схему компоновки платы Приложение 6.


Затем  на кальку  переносим  все  выводы  радиодеталей и  с учётом принципиальной  схемы  рисуем  токопроводящие  дорожки  Приложение 7.


Для изготовления схемы анализатора понадобятся детали и материалы представленные в Таблице 1.

2.7 Устройство отображения информации

В   качестве   устройства   отображения   информации   было   решено использовать   микроамперметр   магнитоэлектрической   системы   с   током полного  отклонения   100А.   Так  как  он  будет  крепиться  отдельно  от основного корпуса принято решение  изготовить корпус для устройства отображения информации. Эскиз корпуса для устройства отображения информации представлен в Приложении 8.
2.8 Выбор материалов

Все необходимые материалы для изготовления анализатора представлены в 
Таблице 2.
3. Технология изготовления

Технологический процесс состоит из следующих стадий:
1. Изготовление платы
2. Изготовление воронки и датчика
3. Подготовка корпуса
4. Изготовление корпуса устройства отображения информации 
5. Сборка изделия (Приложение 9)

Для изготовления анализатора воды в бензине потребуются следующие инструменты:

· Дрель;

· Паяльник;

· Фотованночки для травления;

· Напильники;

· Отвертка;

· Бокорезы;

· Набор сверл;

· Осциллограф;

· Мультимер;

· Слесарная ножовка;

· Верстак;

· Пинцет;

· Линейка.
Все эти инструменты есть в школьных мастерских.
3.1 Технология изготовления печатной платы
1. Нанести точки для отверстий и просверлить их. Чтобы фольга не
отслаивалась от гетинакса, сверлить надо со стороны фольги.
2. Нанести рисунок токопроводящих дорожек на заготовку платы.
Фольгированный гетинакс предварительно зачистить мелкой шлифовальной шкуркой и обезжирить флюсом.
3. Нанести на токопроводящие дорожки защитный слой, используя
специальный фломастер. Когда защитный слой высохнет, плату необходимо отретушировать, подправить линии резцом или лезвием.
4.  Травление производить в растворе хлорного железа плотностью 1,3,
используя фотографическую ванночку. Для ускорения процесса травления раствор можно подогреть до 50°С.
5.  По  окончанию травления  удалить  защитный  слой  с  помощью
растворителя   или   ацетона,   промыть   водой,   зачистить   шлифовальной шкуркой. Установить все детали платы и произвести пайку.
3.2 Технология изготовления датчика и воронки
 Датчик и воронка состоят из пяти деталей:
1. Две пластины 15x17
2. Две боковые стенки в виде треугольников 17x7x17
3. Одна воронка.
Технология изготовления датчика и воронки представлена в технологической карте (Таблица 3)
3.3 Технология подготовки корпуса
Технология подготовки корпуса представлена в технологической карте (Таблица 4).
3.4 Технология изготовление корпуса устройства отображения информации
Согласно эскизу (рис.14) корпус устройства отображения информации состоит из пяти деталей:
· Четыре боковые стенки 40x80
· Одна крышка 80x80
Технология изготовления корпуса устройства отображения информации представлена в технологической карте (Таблица 5).

4. Сборка изделия
     Сборка изделия производится в следующей последовательности:
1. Установить воронку и датчик внутрь корпуса
2. Установить все детали согласно рисунку
3. Произвести электрический монтаж схемы (рис. 11)
Если монтаж схемы произведен правильно, а все используемые элементы исправны, то анализатор воды в бензине будет работать сразу без каких-либо работать без какой либо дополнительных настроек.
5. Маркетинговые стратегии
У моего изделия есть большие рыночные возможности по следующим причинам:

1. Есть потребность рынка в изделии;

2. Такие изделия промышленность не выпускает.


Потребность рынка в данном изделии определяется тем, что его хотели бы иметь многие автолюбители, но такие изделия не выпускаются промышленностью. Для внедрения в рынок я предлагаю следующие маркетинговые стратегии:
1. Продажа готового изделия;

2. Продажа конструктора.


Особое внимание при внедрении в рынок будет уделено рекламе. Также  мною разработан проект рекламного проспекта,  который представлен в начале проекта.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Проведенные испытания анализатора воды в бензине показало его работоспособность.
Такой анализатор можно использовать не только частным лицам, но и на производстве.
Изделие получилось:    Недорогим
Простым в эксплуатации
На изготовление ушло мало времени
Изделие изготовлено из доступных материалов
Технология изготовления и эксплуатации безопасна и доступна
Изделие не потребовало дополнительной настройки и регулировки
Изделие не создает экологических проблем
Работая над проектом, я прошел путь от зарождения идеи, до её воплощения в готовом изделии, расширил свои познания в области физических свойств различных материалов и жидкостей. Была выработана маркетинговая стратегия, также разработан проект рекламы для внедрении данного изделия в рынок, в случае если будет принято решение открытия своего бизнеса.
Можно сказать, что проект удался, а от проделанной творческой работы я получил удовлетворение.
Внешний вид анализатора представлен в Приложении 10.

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ:
1. Белкин В.Г.  Справочник радиолюбителя-конструктора. - М: Радио и
связь, 1984 г.
2. Войцеховский Я. Радиоэлектронные игрушки. - М.: Советское радио,
1976 г.
3. В помощь радиолюбителю. Выпуск 60
4. Галкин В.И. Начинающему радиолюбителю. —Минск: Полымя, 1995 г.
5. Журнал «Радио» №1 - Москва, Элике, 2008г.
6. Симоненко В.Д. Технология, 9 класс. - М.: Вентана-Графа, 2000 г.
7. Симоненко В.Д. Технология, 8 класс. -М.: Вентана-Графа, 2000 г.
8. Петриков В.М. Энциклопедия радиолюбителя. - Санкт-Петербург, Наука
и техника, 2001 г.
9.
Кошкин Н.И., Ширкевич М.Г. Справочник по элементарной физике -
М.:Наука, 1979
PAGE  
12

